A kerettanterv évfolyamonkénti bontasa

5-6. évfolyam

A fels6 tagozaton az eddig megszerzett tudast és kompetencidkat kell elmélyiteni és kiterjeszteni. A mindennapi élet problémamegoldasdhoz sziikséges
képességek €s ismeretek elsajatitisa mellett legalabb ugyanilyen fontos, hogy a matematikatanulds szolgalja egy jol miikkodé gondolkodasmod, egy tanulasi
stratégia, itéloképesség, megértés és sok altalanosabb pozitiv emberi tulajdonsag formalasat is.

A matematikai gondolkoddsmédot fel kell haszndlni a problémamegolddsok soran. Ehhez sziikséges megfeleld szemléltetd abrakat, diagramokat,
grafikonokat késziteni, ilyeneket értelmezni, elemezni és felhasznalni; halmazokat jellemezni, szabalyszeriiségeket észrevenni, altalanositd sejtéseket,
allitdsokat megfogalmazni.

Az érvelés, a céfolds, a vitakészség, a helyes kommunikicié fejlesztése folyamatos feladatunk. Ehhez sziikséges mdésokkal a problémamegolddsban
egyiittmitkddni, gondolatainkat, a megismert fogalmakat rendszerezni. A modellalkotas fontos eszkoz, amely segitséget nyujt a problémak megoldasaban.
Fontos, hogy a tanul6k a modellalkotdsaik sordn a megértett €s megtanult fogalmakat és eljarasokat fel tudjdk hasznalni, €s a modellekbe szervesen be tudjak
épiteni. Sziikséges, hogy problémahelyzetet leiré szoveg alapjan a probléma lényegét felismerjék, majd annak megfeleld, a probléma megoldéasat elosegitd
modelleket alkossanak. Fokozatosan fejleszteni kell a matematikai szaknyelv és jelolésrendszer hasznélatat, alkalmazasat.

Ebben a két évfolyamban sajatitjak el egyszerti szoveges feladatok megolddsanak néhany stratégidjat: a hétkdznapi és gyakorlati problémak megértését és
megjelenitését matematikai alakban, az eredmény becslését €s ellendrzését. Tajékozodnak sikban és térben, ismerik az egyszert sikbeli €s térbeli alakzatokat.
Tudjék a tanult mértékegységeket atvaltani. Készségszinten szamolnak egész szamokkal, és gyakorlottak a racionalis szamokkal valé miiveletek végzésében.



5. évfolyam

Heti oraszam 4 ora

Témakor Oraszam 10% orakeret
Gondolkodas és megismerési moédszerek 4 6ra + folyamatos
Szamtan és algebra 706ra
Flggvények és analizis 10 6ra 2
Geometria 30 déra 4
Statisztika és valdszinliség 7 Ora 1
Rendszerezés, 6sszefoglalas 4 6ra 1
Témazard 5 6ra
Tehetséggondozas 6
Osszes oraszam 130 6ra 14 6ra

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Tematikai egység/Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Orakeret
4 6ra
+ folyamatos

Elozetes tudas

Adott tulajdonsagii elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozé elemek kozos tulajdonsigainak felismerése,
megnevezése. Annak eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.
A valtozas értelmezése egyszerii matematikai tartalmu szovegben. Tobb, kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitisok
igazsagtartalmanak eldontése. Néhany elem sorba rendezése, az 0sszes eset megtalalasa (probalgatassal).

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Ismeretek tudatos memorizalasa €s felidézése. A megtanulast segitd eszk6zok és modszerek megismerése, értelmes,
interaktiv hasznalatanak fejlesztése. A rendszerezést segit6 eszk6zok és algoritmusok megismerése.
Tervezés, ellenérzés, onellendrzés igényének kialakitasa.
Kommunikacio fejlesztése. A sajat képességek és muiveltség fejlesztésének igénye.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Orakeret




Természetes szamok, sikbeli pontok,
adott sikidomok halmazba rendezése
adott tulajdonsdg alapjan.

Konkrét halmaz és részhalmaza kozti

kapcsolat felismerése.

Két véges halmaz kozos része.

Két véges halmaz egyesitése.
Halmazok kozti kapcsolatok
szemléltetése tdblazattal,
halmazabraval, intervallummal stb.

A helyes halmazszemlélet kialakitasa.

Targyak tulajdonsdgainak kiemelése, 6sszehasonlitas,
azonositds, megkiillonboztetés, osztalyokba sorolds
kiilonféle tulajdonsdgok szerint, a kiilonféle érzékszervek
tudatos mitkodtetésével. A kozos tulajdonsagok felismerése,
tagaddsa.

Informatika: kdnyvtarszerkezet a
szamitégépen.

3 + folyamatos

Viltozatos tartalmi szovegek
értelmezése.

Osszehasonlitashoz sziikséges
kifejezések értelmezése, hasznalata
(pl. egyenld; kisebb; nagyobb; tobb;
kevesebb; nem; és; vagy; minden;
van olyan, legalabb; legfeljebb).

Ert6, elemz6 olvasas fejlesztése.

Kommunikécié fejlesztése a nyelv logikai elemeinek
hasznélataval.

A lényegkiemelés, a szabalykoveto magatartas fejlesztése.

Magyar nyelv és irodalom:
szovegértés, szovegértelmezés.

1 6ra
+
folyamatos




Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret

Példak a biztos, a lehetséges és a A matematikai logika nyelvének megismerése, tudatositisa. | Magyar nyelv és irodalom: a Folyamatos
lehetetlen bemutatiséra. A koz0s tulajdonsigok felismerése, tagadésa. lényegkiemelés képességének
A tanultakhoz kapcsolodo igaz és fejlesztése.
hamis allitasok.
Megoldasok megtervezése, Tervezés, ellenérzeés, onellendrzés. Lasd példaul a miiveleti Folyamatos
eredmények ellendrzése. sorrendnek, a szoveges feladatok megolddsdnak vagy a

geometriai szerkesztések 1épéseinek megtervezését.
Egyszert, matematikailag is Kommunikécié, lényegkiemelés. Magyar nyelv és irodalom: Folyamatos
értelmezhetd hétkdznapi szituaciok lényegkiemelés fejlesztése.

megfogalmazasa széban és {rasban.
Definici6 megértése és alkalmazasa.

Kulcsfogalmak/fogalmak Halmaz, elem, eleme, alaphalmaz, iires halmaz, részhalmaz, egyesités, kozos rész. Igaz, hamis. Nem, és, vagy. Minden,
van olyan. Biztos, lehetséges, lehetetlen. Legaldbb, legfeljebb.




2. Szamtan, algebra

Tematikai egység/ Fejlesztési cél

Orakeret

2. Szamtan, algebra 70 6ra

Elozetes tudas

Szamok {rasa, olvasdsa (10 000-es szamkor). Helyiérték, alaki érték, valodi érték. Természetes szamok nagysag szerinti
Osszehasonlitdsa. Matematikai jelek: +, —, ¢, :, =, <, >, () ismerete, hasznalata. A hosszusag, az tirtartalom, a tomeg és
az id6 mérése. Atvaltisok szomszédos mértékegységek kozott. Mérbeszkozok hasznalata.

A matematika kiilonb6z6 teriiletein az ésszerti becslés és a kerekités alkalmazasa. Fejben szdmolas szazas szamkorben.
A szorzétibla biztos tuddsa. Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados fogalma. Miiveletek tulajdonsagai, tagok, illetve
tényezok felcserélhetésége. Miiveleti sorrend. Négyjegyli szamok Osszeadasa, kivonasa, szorzas és osztas egy- és
kétjegyli szammal irasban. Miiveletek ellendrzése.

Péros és paratlan szamok, tobbszords, osztd, maradék fogalma.

Szimbdélumok hasznélata matematikai szoveg leirdsara, az ismeretlen szimbdlum kiszdmitasa.

Negativ szamok a mindennapi életben (hdmérséklet, adossag).

Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdjii tortek megnevezése. Szamok helye a szimegyenesen.
Szamszomszédok, kerekités.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Biztos szamfogalom kialakitasa. Szamolasi készség fejlesztése. A miiveleti sorrend hasznalatanak fejlesztése,
készségszintre emelése. Mértékegységek helyes hasznalata és pontos atvaltasa.

Matematikai titon megoldhaté probléma megolddsanak elképzelése, becslés, sejtés megfogalmazdsa; megoldds utin a
képzelt és tényleges megoldas Osszevetése. Egyszerisitett rajz készitése 1ényeges elemek megorzésével.
Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd magatartas fejlesztése.

Pénziigyi ismeretek alapozasa.

Ellen6rzés, onellendrzés, az eredményért valo felelosségvallalas.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Természetes szdmok értelmezése A szamkor bovitése. Szamlalas, szamolas. Hallott szamok | Természetismeret: Magyarorszag 5 6ra
milliés szamkorben. Alaki érték, leirasa, latott szamok kiolvasasa. Kombinatorikus lakosainak szama.

helyiérték. Természetes szamok
helyesirdsa. Romai szamirds. Szdmok
abrizoldsa szdmegyenesen,
nagysagrendi 6sszehasonlitdsuk.

A természetes szamok kerekitése.

gondolkodés elemeinek alkalmazisa szdmok kirakasdval.
Matematikai jelek értelmezése (<, >, = stb.) hasznélata.
A kerekités szabalyainak alkalmazésa.

Mindennapi gyakorlat: Pénzegységek,
mértékegységek atvéltasa.




Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Orakeret

Osszeadds, kivonds, szorzis osztds Szamolasi készség fejlesztése. A miiveletfogalom mélyitése 10 6ra
sz6ban és frasban a természetes gyakorlati feladatok megoldasaval.

szamok korében (0 szerepe a A miiveletekhez kapcsolodo ellendrzés igényének €s

szorzasban, osztasban). Becslés. képességének fejlesztése. Onellendrzés, Snismeret

Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal, fejlesztése.

1000-rel, ... (tiz hatvanyaival).

Osszeg, kiilonbség, szorzat, Algoritmikus gondolkodds fejlesztése. 3 6ra
hanyados valtozasai. Egyszert feladatok esetén a miiveleti sorrend helyes +

Miiveleti tulajdonsagok, a helyes
milveleti sorrend, zardjelek

alkalmazasi modjanak felismerése, alkalmazdsa. Az
egyértelmiiség és a kovetkezetesség fontossaga. Ellenérzés

folyamatos, az
el6z6 témakor

hasznalata. Miveletek és becslés. 6rakeretébe
eredményeinek eldzetes becslése, beszamitva.
ellenérzése, kerekitése.

Oszt0, tobbszoros, oszthatd. Az Halmazmuveletek, kombinatorika eszkoz jellegi 2 6ra
osztoparok felsorolasa. alkalmazésa.

A természetes szamkor bovitése: az | Készpénz, ad6ssag fogalmanak tovabbfejlesztése. Természetismeret; hon- és népismeret: 10 6ra

egész szdmok halmaza.

Negativ szam értelmezése targyi
tevékenységgel, szemléletes
modellek segitségével.

Ellentett, abszoluatérték.

Egész szamok dbrazolasa
szdmegyenesen, nagysag szerinti
Osszehasonlitasuk. Egész szamok
Osszeadasa, kivonasa a szemléletre
tdmaszkodva.

Homérséklet leolvasasa hdmérorol.
Szamolas az ,,idészalagon”.

Szamolas foldrajzi adatokkal: mélységek és magassdgok
értelmezése matematikai szemlélettel.

Tengerszint alatti mélység, tengerszint

feletti magassag szlikebb és tagabb
kornyezetiinkben (a Foldon).

Torténelem, tdrsadalmi és
dllampolgdri ismeretek: id6tartam
szamolasa id0szamitas el6tti €s
1d6szamitas utani torténelmi
eseményekkel.




Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Kozonséges tort fogalma. Tortszdm | A kozonséges tort szemléltetése, kétféle értelmezése, Enek-zene: a hangjegyek értékének és 6 6ra
abrazoldsa szamegyenesen. felismerése szoveges kornyezetben. a tortszamoknak a kapcsolata.
Tortek egyszertsitése, bovitése,
nagysag szerinti 0sszehasonlitasuk.
Tortek osszeaddsa, kivondsa. Tortek | Szamolasi készség fejlesztése. A miiveletfogalom mélyitése 10 6ra
szorzasa, osztasa természetes gyakorlati feladatok megoldasaval.
szdmmal.
Tizedestort fogalma. Helyiérték-tdblazat haszndlata. 6 6ra
A tizedestortek értelmezése. Meértékegységek kifejezése tizedestortekkel: dm, cl, mm,
Tizedestortek jelentése, kiolvasasa, ...
leirdsa. Tizedestortek dbrdzoldsa A mérés pontossdganak jelzése.
szamegyenesen. Tizedestortek A véltépénz fogalma (eurd, cent).
egyszerUsitése, bovitése, nagysag
szerinti 0sszehasonlitasuk.
Tizedestortek kerekitése.
Tizedestortek Osszeaddsa, kivonasa. | Szamolasi készség fejlesztése. A miiveletfogalom mélyitése 12 6ra

Tizedestortek szorzasa, osztasa
természetes szammal. Miiveletek
eredményeinek eldzetes becslése.
Tizedestortek szorzasa, osztasa 10-
zel, 100-zal, 1000-rel, ...

gyakorlati feladatok megoldasaval. Annak felismerése,
hogy a természetes szamokra megtanult miiveleti
tulajdonsagok a tizedestortekre is érvényesek.




Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Orakeret

Szoveges feladatok megoldésa.
Adatok meghatarozésa.

Egyszerli matematikai problémat tartalmazo és a
mindennapi élet korébol vett szovegek feldolgozasa.

Magyar nyelv és irodalom: olvasési és
megértési stratégidk kialakitisa

Folyamatos, az
adott témakor

Osszefiiggések megkeresése, Gondolatmenet tagoldsa. (szovegben megfogalmazott helyzet, Orakeretébe
tervkészités. Emlékezés elmondott, elolvasott torténetekre, emlékezést torténés megfigyelése, értelmezése, beszdmitva.
A matematikai modell felirasa. segitd abrak, vazlatok, rajzok készitése, visszaolvasasa. lényeges és Iényegtelen informacidk
Becslés. szétvalasztasa).
A terv végrehajtdsa, megoldas. Vizudlis kultira:
Ellﬂenc'irzés. ) Elképzelt torténetek vizudlis
Szoveges vilasz. megjelenitése kiilonb6zo eszkozokkel.
Arényos kovetkeztetések. A kovetkeztetési képesség fejlesztése. Hon- és népismeret; természetismeret. | 3 Ora

A mindennapi életben felmertilo,
egyszeru aranyossagi feladatok
megolddsa kdvetkeztetéssel.

Ert, elemz6 olvasas fejlesztése.
Annak megfigyeltetése, hogy az egyik mennyiség valtozadsa
milyen valtozdst eredményez a hozz4 tartozo

Magyarorszag térképérél méretaranyos
tavolsagok meghatarozasa.
A sajat telepiilés, sziikebb

folyamatos, az
adott témakor

Egyenes aranyossag. mennyiségnél. lakékornyezet térképének hasznélata. g:lgzﬁf\l:
AranyérzEk fejlesztése, a valésdgos viszonyok becslése udlis kultira: valos tarevak )
telepiilések térképe alapjan. Vl?”a 18 fueturd: v £y 4
aranyosan kicsinyitett vagy nagyitott
rajza.
Egyszeru els6foku egyismeretlenes On4ll6 problémamegoldé képesség kialakitdsa és Folyamatos
egyenletek, egyenldtlenségek fejlesztése.
megoldésa tervszerii probalgatassal, | Allitdsok megitélése igazsagértékiik szerint. Az egyenld,
kovetkeztetéssel, lebontogatassal. A | nem egyenld fogalmanak elmélyitése. Ellendrzés.
megoldasok dbrdzoldsa
szamegyenesen, ellendrzés
behelyettesitéssel.
Szabvanymértékegységek és Gyakorlati mérések, mértékegység-atvaltasok helyes Technika, életvitel és gyakorlat:
atvaltasuk: hosszuisag (teriilet, elvégzésének fejlesztése (pl. napirend, vasarlas). targykészitéshez kapcsolddo
térfogat, Girtartalom), id6, tomeg. mennyiségi fogalmak kialakitasa, a 3 6ra

Megjegyzés:

A mértékegységek alkalmazdsa
nyomon koveti a szdm- és a
miiveletfogalom fejlodését.

Az aranyossag felismerése mennyiség és mérdszam
kapcsolata alapjan.

Kreativ gondolkodds fejlesztése. Mennyiségi kovetkeztetés,
becslési készség fejlesztése.

A hétkodznapi életben gyakran haszndlt mennyiségek

mennyiségek megéllapitasa becslés,
szamitds, mérés ttjan;
id6beosztas, napi- és hetirend.

folyamatos, az
adott algebrai
és geometriai
témakor 6rake




becslése, a becslési készség fejlesztése.




Kulcsfogalmak/fogalmak

Tizes szamrendszer, helyiérték, alaki érték, szamegyenes, kerekités. Az 0sszeg tagjai (6sszeadandok), kisebbitendd,
kivonandd, kiilonbség, szorzat, a szorzat tényezoi (szorzando, szorzo), osztandd, osztd, hanyados, maradék. Arény,
egyenes aranyossag.

Hosszusag, tomeg, id6, hdmérséklet, tovabba geometriai témakorben értelmezve, de a szamtan, algebra témakdrben is
alkalmazva: teriilet, térfogat, tirtartalom. A mértékegységek atvaltasa. Euro, cent.

Pozitiv szam, negativ szam, eldjel, ellentett, abszolutérték.

Tort, szamlalo, nevezd, kozos nevezd, vegyes szam, egyszeriisités, bovités. Tizedestort, véges és végtelen szakaszos
tizedestort.

Egyenlet egyenldtlenség, alaphalmaz, megoldés, igazsdghalmaz (megoldashalmaz).




3. Fiiggvények, az analizis elemei

Tematikai egység/Fejlesztési cél

3. Fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret
10 ora

Elozetes tudas

Szabélyfelismerés, szabalykovetés. Osszefiiggések keresése.

A szabaly megfogalmazasa egyszerli formaban, a hidnyz6 tagok potlasa.

Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Sorozat megaddsa szabdllyal. A koordinata-rendszer biztonsagos hasznalata. Fiiggvényszemlélet elokészitése.

Probléma felismerése. Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykovetés, szabalyfelismerés képességének

fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Helymeghatarozas gyakorlati Megadott pont koordinatainak leolvasasa, illetve Természetismeret: tajékozodas a 3 6ra
szitudciokban, konkrét esetekben. koordinatak segitségével pont dbrazolasa a Descartes-féle térképen, fokhaldzat.

A Descartes-féle derékszogl koordinata-rendszerben.
koordinata-rendszer. Sakklépések megadasa, torpeddjaték betii-szam
Matematikatériénet- Descartes. koord%ne/ltakkal. Osztalytermi iilésrend megadasa

koordindta-rendszerrel.
Osszetartozé adatok tablazatba Osszefiiggések felismerése. Egyiitt valtozé mennyiségek 4 6ra
rendezése. Tédbldzat hidnyzo Osszetartoz adatparjainak jegyzése: tapasztalati +
elemeinek pétlasa ismert vagy figgvények, sorozatok alkotasa. folyamatos
felismert szabaly alapjan,
abrazolasuk grafikonon.
Viltozé mennyiségek kozotti A megfigyeloképesség, az dsszefiiggés-felismerés 2 6ra

kapcsolatok, abrazolasuk derékszogii
koordinata-rendszerben.

Az egyenes ardnyossag fliggvény
grafikonja (el6készito jelleggel).

gyakorlasa. Szovegértelmezo képesség fejlesztése.
Eligazodas a mindennapi élet egyszerii grafikonjainak
értelmezésében.




Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Orakeret

Sorozat megaddsa a képzés

szabélyaval, illetve néhany elemével.

Példak konkrét sorozatokra.
Sorozatok folytatdsa adott szabaly
szerint.

Szabélykovetés, szabdlyfelismerés.
Annak felismerése, hogy a néhdny elemével adott sorozat
végteleniil sokféleképpen folytathat6.

Testnevelés és sport; ének-zene; drdma
és tdnc: 1smétlodo ritmus, tanclépés,
mozgas 1étrehozdsa.

3 Ora

Kulcsfogalmak/fogalmak

Sorozat, koordinéta-rendszer, tablazat, grafikon.




4. Geometria

Tematikai egység/Fejlesztési cél 4. Geometria Orak’eret
30 ora
Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszlsag és tavolsag mérése (egyszerli gyakorlati példak).
5 , Héromszog, négyzet, téglalap, jellemzoi. Kor 1étrehozésa, felismerése, jellemzoi.
Elozetes tudas A test és a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzai.
Négyzet, téglalap keriilete. Mérés, keriiletszamitds, mértékegységek.
Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiillonféle egységekkel, teriiletlefedéssel.
Térelemek fogalmanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak vizsgalata. Tavolsig szemléletes fogalma,
A tematikai egység nevelési- meghatarozdsa. A sik- €s térszemlélet fejlesztése. A vizudlis képzelet fejlesztése.
fejlesztési céljai Rendszerez6-képesség, halmazszemlélet fejlesztése. Szamolasi készség fejlesztése.
A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése. A geometriai jelolések pontos hasznalata.
Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
A tér elemei: pont, vonal, egyenes, A tanult térelemek felvétele és jeldlése. Vizudlis kultiira: pdrhuzamos és 3 6ra
félegyenes, szakasz, sik, test, feliilet. | Absztrakt fogalmak szemléleti alapozasa (példaul merdleges egyenesek megfigyelése
Egyenesek kolcsonos helyzete: papirhajtogatdssal). Korzo, vonalzok helyes hasznalata, két | kornyezetiinkben.
metsz6, parhuzamos, merdleges, vonalzoval parhuzamosok, merélegesek rajzolasa.
I eEyenesEc Testek vizsgalatanak elokészitése.
Kiegészito tananyag:
Sikok és egyenesek, sikok és sikok
kolcsonos helyzete a térben.
Sikidomok, sokszdgek Sikidomok, tulajdonsagainak vizsgalata, k6z0s Hon- és népismeret: népmuvészeti 3 6ra
(haromszogek, négyszogek) tulajdonsagok felismerése. mintdk, formak.
szemléletes fogalma. Sokszogek A kordbban tanultak felelevenitése. Ton ett] £ .
.. L 12 L s Technika, életvitel és gyakorlat:
keriilete. Egybevdgé (ugyanolyan Adott alakzatok keriiletének meghatdrozdsa méréssel, .
o aN o P Ryl - e PP Udvarok, telkek kertilete.
alakl és méretii) sikidomok. szamolassal. Méterrud, mérdszalag hasznalata. Szamolasi
Kicsinyités, nagyitas. készség fejlesztése.
Téglalap, négyzet tulajdonsdgainak




vizsgélata, keriilete.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
A teriilet mérése, mértékegységei. A | Adott alakzatok teriiletének meghatarozasa méréssel, Technika, életvitel és gyakorlat: Az 5 6ra
téglalap, négyzet teriilete. szdmoldssal, dtdaraboldssal. A gyakorlati élettel iskola és az otthon helyiségeinek
kapcsolatos szoveges feladatok megoldésa. alapteriilete.
Kocka, téglatest tulajdonsagai, €l, Testek épitése, tulajdonsagaik vizsgalata. Testek Technika, életvitel és gyakorlat: 5 6ra

lap, cstics. Téglatest (kocka) hélgja,
felszinének fogalma, a felszin
kiszamitasa.

A térfogat szemléletes fogalma.

A térfogatmérés mértékegységei. A
téglatest (kocka) térfogatanak
kiszamitasa.

Az Urtartalom mérése,
mértékegységei. Az lrtartalom
mértékegységeinek és a
térfogatmérés mértékegységeinek a
kapcsolata.

csoportositdsa adott tulajdonsdgok alapjan. A gyakorlati
élettel kapcsolatos szoveges feladatok megoldasa.
Szovegértelmezés. A térszemlélet fejlesztése.

téglatest készitése, tulajdonsdgainak
vizsgélata.

Vizudlis kultiira: egyszeri targyak,
geometriai alakzatok tervezése,
modellezése.




A tdvolsdg szemléletes fogalma,

adott tulajdonsigu pontok keresése.

Adott feltételeknek megfeleld
ponthalmazok.

Kor, gomb szemléletes fogalma.
Sugar, atméro, hur, szeld, érinto.

Torekvés a szaknyelv helyes hasznélatdra (legalabb,
legfeljebb, nem nagyobb, nem kisebb...) Korzd, vonalzok
helyes hasznélata, két vonalzéval parhuzamosok,
merdlegesek rajzolasa.

Korok, mintdk megjelenésének vizsgilata a
kornyezetiinkben, el6fordulasuk a miivészetekben és a
gyakorlati életben. DiszitOmintak szerkesztése korzovel.

Vizudlis kultira: térbeli targyak sikbeli
megjelenitése, a tér leképezési mddjai.
Epitészetben alkalmazott térlefed

lehetdségek (kupolak, viztornyok stb.).

Természetismeret: égitestek.
Testnevelés és sport: tornaszerek
(labdédk, karikak stb.).

Hon- és népismeret: népmiivészeti
mintak, formak.

4 6ra




Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Haromszog szerkesztése harom Egyszerii problémak megoldasa. Technika, életvitel és gyakorlat: 6 ora
oldalbdl. A haromszog-egyenlétlenség | Torekvés a pontossagra. megfeleld eszk6zok segitségével
felismerése. Két ponttol egyenld ta- Megjegyzés: A témakort az ismerkedés szintjén dolgozzuk | figyelmes, pontos munkavégzés.
Vols?gra 1évo pontok. Szakaszfelez0 | fe]. Alaposabb térgyaldsdra, a fogalmak rendszerezésére és a
merdleges. Adott egyenesre szerkesztések begyakorldsara 6. osztdlyban keriil sor.
merdleges, adott egyenessel
parhuzamos szerkesztése.
Kiegészit6é tananyag:
Téglalap szerkesztése.
A szogtartomany, szog fogalma, Szogmérd hasznalata. Fogalomalkotas mélyitése. Torténelem, tarsadalmi és dllampolgdri 8 ora

mérése szogmérdvel (fok, szogperc,
szogmasodperc). Szogfajtak. A szog
jelolése, betlizése.

Matematikatorténet: gorog betitk
haszndlata a szogek jelolésére.

Torekvés a pontos munkavégzésre.

Tajékozodas iranytivel, tajoloval.

ismeretek: gorog ,,abc” betliinek
hasznélata.

Természetismeret: Téjékoz6das
térképen €s terepen. Iranytii, alaprajz,
fovilagtajak, térkép.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik. Egyenesek kolcsonos helyzete (metsz6, merdleges, parhuzamos, kitérg).

Téavolsag, szakaszfelez6 merdleges.

Sikidom, sokszdg, hdromszog, négyszog, téglalap, négyzet. Kor (kdrvonal, korlap), &tméro, sugar. Szogtartomany,
szogfajtak (nullszog, hegyesszog, derékszog, tompaszog, egyenesszog, homoriszdg, tompaszog). Keriilet, teriilet, a

teriilet mértékegységei.

Test, cstics, él, lap. Gomb. Téglatest, kocka felszine, hildja, térfogata.




5. Statisztika, valosziniiség

Tematikai egység/Fejlesztési cél 5, St i, el G Fi Ora!(eret
7 ora
Adatgyiijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa.
El6zetes tudas Valoszintiségi jatékok, kisérletek, megfigyelések.
,»Biztos”, ,lehetetlen”, ,,lehetséges, de nem biztos”.
A tematikai egység nevelési- A statisztika szerepének felismerése.
fejlesztési céljai Megfigyel6képesség, az dsszefiiggés-felismerd képesség, elemzoképesség fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Valoszintiségi jatékok és kisérletek Valosziniiségi és statisztikai alapfogalmak szemléleti 3 6ra
dobdkockak, pénzérmék alapon torténd kialakitasa.
segitségével. Kommunikécio és egylittmiikodés a paros, ill.

csoportmunkakban.
Valosziniiségi kisérletek végrehajtasa.
Adatok tervszerl gyljtése, Tudatos és céliranyos figyelem gyakorlasa. Technika, életvitel és gyakorlat: 3 6ra
rendezése. Napi sajtoban, kiilonbozo kiadvanyokban talalhato menetrend adatainak értelmezése;
Egyszert diagramok értelmezése, grafikonok, tdblazatok elemzése. kaldriatablazat vizsgalata.
tablazatok olvasasa, készitése. Informatika: adatkezelés,
adatfeldolgozds, informacié-
megjelenités.
Atlagszamitds néhany adat esetén Az étlag 1ényegének megértése. Szamolasi készség Természetismeret: id6jarasi atlagok 2 6ra
(szdmtani kozép). fejlodése. (csapadék, héingadozas, napi, havi, évi
kozéphomérséklet).

Kulcsfogalmak/fogalmak

Esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény.
Adat, diagram, atlag.




A fejlesztés elvart eredményei az 5. évfolyam végén

A fejlesztés elvart eredményei az
5. évfolyam végén

Gondolkoddsi és megismerési modszerek

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa, felismerése.

Két véges halmaz k6zos részének, unidjanak felirdsa, dbrdzolasa.

Néhany elem kivalasztdsa adott szempont szerint.

Néhany elem sorba rendezése, az 6sszes lehetséges sorrend felsorolasa.

Allitasok igazsaganak eldontésére, igaz és hamis dllitdsok megfogalmazasa.

A nyelv logikai elemeinek és az sszehasonlitashoz sziikséges kifejezéseknek a helyes hasznalata.

Szdmtan, algebra

Az 1 000 000-nal nem nagyobb természetes szamok irdsa, olvasdsa, 6sszehasonlitisa, dbrdzoldsa szdmegyenesen,
a tizes szamrendszer ismerete. Természetes szamok kerekitése.

A természetes szamok 0sszeadasa, kivondsa, szorzasa tobbjegyli szorzoval, osztasa kétjegyli osztoval.

Szamok osztdinak, tobbszoroseinek felirasa. A 2-vel, 5-tel, 100-zal, 1000-rel oszthatd szamok felismerése.
Tortek kétféle értelmezése, dbrazolasuk tobbféleképpen. Kis nevezdji tortek 6sszehasonlitasa, 6sszeadasa,
kivondsa, szorzasa, osztasa természetes szammal.

Tizedestortek értelmezése, irasa, olvasasa, osszehasonlitasuk. Tizedestortek kerekitése. Tizedestortek osszeadasa,
kivondsa, szorzasa, osztasa természetes szammal.

Két-harom mtiveletet tartalmazé miiveletsor eredményének kiszamitasa, a miiveleti sorrendre vonatkozo
szabdlyok ismerete, alkalmazasa. Zaréjelek alkalmazasa.

Egész szamok, negativ, pozitiv szamok ismerete, ellentett, abszolutérték meghatarozasa. Egész szamok
osszeadasa, kivonasa szemléletes feladatokban.

A mindennapi élettel kapcsolatos egyszerii szoveges feladatok megoldasa (szovegértelmezés, adatok kigytjtése,
terv, becslés, szamitas; ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének megitélése).

A hosszusag, teriilet, térfogat, Grtartalom, id6, tomeg szabvanymértékegységeinek ismerete, helyes alkalmazasa.
Meértékegységek egyszerlibb atvaltasai gyakorlati feladatokban.




A fejlesztés elvart eredményei az
5. évfolyam végén

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

T4jékozb6dds a koordindtarendszerben: pont dbrdzoldsa, adott pont koordinatdinak leolvasdsa.
Egyszertibb grafikonok, elemzése, oszlopdiagramok, vonaldiagramok értelmezése, megrajzoldsa. Tablazatok
értelmezése, készitése.

Néhany tagjaval elkezdett sorozathoz szabaly(ok) keresése, megfogalmazasa. Egyszeri sorozatok folytatasa adott,
illetve felismert szabaly alapjéan.

Geometria

Térelemek felismerése: pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, test szemléletes fogalmanak ismerete.
Torekvés a szaknyelv és az anyanyelv helyes hasznalatéra.

Parhuzamos, metszo, kitérd, merdleges egyenesek fogalmanak ismerete. Parhuzamos és merdleges egyenesek
rajzolasa egy¢éll és derékszogii vonalzo segitségével.

A geometriai ismeretek alkalmazdsaval az dbrak helyes értelmezése.

Pont és egyenes tavolsiga, két parhuzamos egyenes tavolsaga. A korzo, vonalzo célszerti hasznalata.

A sokszog szemléletes fogalma. Sokszogek tulajdonsdgainak vizsgalata, csoportositasuk kiillonbozé szempontok
szerint.

Konkrét sokszogek keriiletének kiszamitasa.

A téglalap, négyzet fogalma, tulajdonsagaik vizsgdlata, keriiletiik kiszamitdsa konkrét feladatokban.

Sokszogek teriiletének meghatarozasa alkalmai mértékegységgel torténo lefedéssel. A teriilet szabvanyos
mértékegységei, atvaltasuk. A téglalap (négyzet) teriilete.

A téglatest, kocka ismerete, az elnevezések (csucs, él, lap) helyes haszndlata. A téglatest hdldja, felszinének
meghatdrozasa.

A téglatest térfogata, a térfogat szabvanyos mértékegységei. A térfogat és az tirtartalom mértékegységei kozti
kapcsolat ismerete.

A keriilet-, a teriilet- és a térfogatszamitasrol tanultak alkalmazasa gyakorlati jellegi feladatokban.

Testek dbrazolésa; épitése.

A szogtartomany fogalma, a szogek nagysdganak megmérése, a mértékegységek ismerete. Adott nagysagui szog
megrajzolasa szogméro segitségével. A szogfajtak ismerete.

Valosziniiség, statisztika

Egyszeri diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Néhany szdm szamtani kozepének kiszamitdsa.
Valoszintiségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszerti gytijtése, rendezése, abrazolasa.




6. EVFOLYAM

HETI 4 ORA
Témakor Oraszam 10%
Gondolkodas és megismerési moédszerek 3 éra + folyamatos
Szamtan és algebra 72 6ra 5
Flggvények és analizis 7 6ra
Geometria 34 6ra 4
Statisztika és valdszinlség 4 ora
Rendszerezés, 6sszefoglalas 5 6ra
Témazard 5 éra
Tehetséggondozas 5 éra
Osszes Oraszam 1300ra 14 ora
1. Gondolkodasi és megismerési moédszerek
Tematikai egység/Fejlesztési cél 1. Gondolkodasi és megismerési médszerek Orakeret

3 ora
+ folyamatos

Adott tulajdonsidgi elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozé elemek kozos tulajdonsigainak felismerése,
Elézetes tudds megnevezése. Annak eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

Egyszer(i matematikai tartalmu szovegek értelmezése. Allitasok igazsagtartalmanak eldontése.

Néhany elem sorba rendezése, az Osszes eset megtaldlasa (probélgatéssal).

Ismeretek tudatos memorizalasa €s felidézése. A megtanulast segité eszk6zok és modszerek megismerése, értelmes,
interaktiv hasznalatanak fejlesztése. A rendszerezést segit6 eszkdzok és algoritmusok megismerése.
Kombinatorikus gondolkodas fejlesztése. Tervezeés, ellendrzés, onellendrzes igényének kialakitasa.

Kommunikacio fejlesztése. A sajat képességek €s miiveltség fejlesztésének igénye.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret

Elemek elrendezése, rendszerezése A kombinatorikus gondolkodas, a célirdnyos figyelem 3 6ra




adott szempont(ok) szerint. kialakitasa, fejlesztése. +
Néhany elem sorba rendezése, folyamatos
kivélasztasa kiilonféle modszerekkel.
Halmazba rendezés adott tulajdonsdg | A helyes halmazszemlélet kialakitasa. Informatika: kdnyvtarszerkezet a Folyamatos
alapjan. Konkrét halmaz és Térgyak tulajdonsdgainak kiemelése, dsszehasonlitds, szamitogépen.
részhalmaza kozti kapcsolat azonositds, megkiilonboztetés, osztilyokba sorolds
felismerése. kiilonféle tulajdonsdgok szerint.
Két véges halmaz k6z0s része,
egyesitése. Halmazok kozti
kapcsolatok szemléltetése.
Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi
Ismeretek I
Viltozatos tartalmu szovegek Ertd, elemzd olvasas fejlesztése. Magyar nyelv és irodalom: Folyamatos
értelmezése. Kommunikaci6 fejlesztése a nyelv logikai elemeinek szovegértés, szGvegertelmezés.
P¢éldék a biztos, a lehetséges €s a haszndlataval. A lényegkiemelés képességének
lehetetl dsara. - . . . ( p fejlesztése.
chetetien bemutatasara} .. . A koz0s tulajdonsigok felismerése, tagadésa. cjlesziese
A tanultakhoz kapcsolédo igaz és
hamis allitasok.
Egyszert, matematikailag is Kommunikécid, 1ényegkiemelés. A matematikai logika Magyar nyelv és irodalom: Folyamatos
értelmezhetd hétkoznapi szituaciok nyelvének megismerése, tudatositdsa. A lényegkiemelés fejlesztése.
megfogalmazasa széban €s irasban.
A nyelv logikai elemeinek (,,nem”,
,»es”, ,,vagy”, .ha ..., akkor ...”,
»minden”, ,,van olyan”, ,legalabb”,
»legfeljebb”) helyes hasznalata.
Definicié megértése és alkalmazasa.
Megolddsok megtervezése, Tervezes, ellendrzés, onellendrzes. Lasd példaul a miiveleti | Informatika: Internet haszndlata. Folyamatos

eredmények ellendrzése.

sorrendnek, a szoveges feladatok megolddsanak, az
aranyossagi kovetkeztetéseknek, a statisztikai
adatgytiijtésnek vagy a geometriai szerkesztéseknek a
megtervezését.




Kulcsfogalmak/fogalmak

Halmaz, elem, eleme, alaphalmaz, iires halmaz, részhalmaz, egyesités, kozos rész. Igaz, hamis. Nem,
és, vagy. Minden, van olyan. Biztos, lehetséges, lehetetlen. Legaldbb, legfeljebb.




2. Szamtan, algebra

Tematikai egység/Fejlesztési cél

Orakeret

2. Szamtan, algebra 72 éra

Elozetes tudas

Természetes szamok irdsa, olvasdsa (1 000 000-s szamkor), helyesirdsa, kerekitésiik. Helyiérték, alaki érték, valodi
érték. A négy alapmiivelet végrehajtasa szoban €s irasban a természetes szimok korében. Miveletek ellendrzése.
Egész szamok, pozitiv, negativ szamok. Ellentett, abszolitérték. Egész szamok nagysdg szerinti 6sszehasonlitdsa,
Osszeadasa, kivonasa a szemléletre tamaszkodva.

Tortek, tizedestortek fogalma, helyiik a szimegyenesen. Tortek, tizedestortek egyszeriisitése, bovitése, nagysag
szerinti 0sszehasonlitasa. Tortek, tizedestortek 0sszeadasa, kivonasa, szorzasuk, osztasuk természetes szammal.

A hosszusag, az Urtartalom, a tomeg és az id6 mérése. Mértékegységek atvaltasa. Mérdeszkdzok hasznalata.

A matematika kiilonb6z6 teriiletein az ésszerli becslés és a kerekités alkalmazésa.

Miveletek tulajdonsagai. Zardjelek hasznalata, miiveleti sorrend.

Oszthatdsag, tobbszoros, osztd, maradék fogalma.

Egyszerii szoveges feladatok megoldasa (a szoveg értelmezése, a sziikséges adatok kivalasztdsa, tervkészités, a
szamitasok végrehajtasa és ellenérzése a szoveg alapjan, szoveges valasz).

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Biztos szamfogalom kialakitasa. Szamolasi készség fejlesztése. A miiveleti sorrend hasznalatdnak fejlesztése,
készségszintre emelése. Mértékegységek helyes haszndlata és pontos atvaltasa.

Matematikai tton megoldhaté probléma megolddsanak elképzelése, becslés, sejtés megfogalmazdsa; megoldds utdn a
képzelt és tényleges megoldas Osszevetése. EgyszerUsitett rajz készitése 1ényeges elemek megdrzésével.
Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd magatartas fejlesztése.

Pénziigyi ismeretek alapozasa.

Ellen6rzés, onellendrzés, az eredményért valo feleldsségvallalas.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Ismétlés: A természetes szamok A szamokr6l tanultak felelevenitése, mélyitése, a szamkor Természetismeret: Magyarorszag, 11 6ra
értelmezése millids szamkorben, bovitése. Hallott szamok leirasa, latott szamok kiolvasasa. | Eurdpai Unid, Kina lakosainak
kitekintés billidig. A tizedestortek Szamok dbrdzoldsa szamegyenesen. szama. Eurdpa teriilete stb.

fogalmanak felelevenitése. Szamok
irasa. Alaki érték, helyiérték. Szamok
abrézoldsa szamegyenesen,
oOsszehasonlitasuk. Kerekités, a
mérés pontossagédnak jelzése.

Helyiérték-tdblazat haszndlata.
Meértékegységek kifejezése tizedestortekkel: dm, cm, mm...




Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Kiegészit6 tananyag: Kombinatorikus gondolkodas fejlesztése. 2 6ra
A hatvanyozas fogalmanak
elokészitése. A természetes szamok
helyiértékének hatvanyalakja.
Tizedestort alakban irt szimok 1 ora
szorzésa, osztdsa 10-zel, 100-zal,
1000-rel, ... (tiz hatvanyaival).
Ismétlés: Szabvany mértékegységek | A kordbban tanultak attekintése, rendszerezése. Gyakorlati | Technika, életvitel és gyakorlat: 5 6ra
és atvaltasuk: hosszusag, teriilet, mérések, mértékegység-atvaltasok helyes elvégzése. Az targykészitéshez kapcsol6do +
térfogat, trtartalom, id6, tomeg. aranyossag felismerése mennyiség és mérészam kapcsolata | mennyiségi fogalmak kialakitasa, a folyamatos
A mértékegységek alkalmazdsa alapjan. Kreativ gondolkodés fejlesztése. mennyiségek megéllapitdsa becslés,
algebrai, geometriai és fiiggvénytani szamitas, mérés utjan.
problémak megoldasdban.
Oszt6, tobbszoros, oszthatosag, A kordbban tanultakbdl kiindulva 4j osszefiiggések 8 ora
osztoparok. Egyszerti oszthat6sagi »felfedezése”.
szabalyok 2-vel, 3-mal, 5-tel, 9-cel, Két szam k6z0s osztdinak, majd a legnagyobb kozos
10-zel [100-zal, 4-gyel, 25-tel]. osztonak a kivalasztdsa az 0sszes osztobol. A legkisebb
Két szdm k6z0s o0sztdi, kdozos pozitiv kdzos tobbszoros megkeresése.
tobbszorosei. Szamolasi készség fejlesztése szoban. A bizonyitasi igény
A tanult ismeretek felhaszndldsa a felkeltése.
tortek egyszerisitése, bovitése soran. | Negjegyzés:
A ,,spiralis” épitkezés elve alapjan 7. osztalyban —
magasabb szinten — visszatériink ennek az anyagrésznek a
targyaldsdra.
Az egész szamok halmaza. Egész A kordbban szemléletes uton kialakul6 fogalom magasabb 10 6ra

szamok dbrizoldsa szamegyenesen,
nagysdg szerinti dsszehasonlitdsuk.
Egész szamok 6sszeaddsa, kivondsa,
szorzdsa, osztasa. Zardjelhasznélat,
miiveleti sorrend.

absztrakcios szintre emelése. Szabdlyok megfogalmazasa
és kovetése.




Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret

A tort fogalma. A torttel kapcsolatos | A kdzonséges tort szemléltetése, kétféle értelmezése, Enek-zene: hangjegyek értékének és a 6 6ra
elnevezések hasznalata Tortszam felismerése szoveges kornyezetben. A korabban tanultak tortszamoknak a kapcsolata.
abrizoldsa szdmegyenesen. attekintése, kiegészitése. Az oszthatésdgrol tanultak
Tortek egyszerisitése és bovitése, alkalmazasa.
nagysag szerinti 0sszehasonlitasuk. A
tizedestortek egyszertisitése és
bovitése.
Matematikatorténet: A tortfogalom
kialakuldsa az 6korban.
Tortek, specidlisan tizedestortek Szamolasi készség fejlesztése. A miiveletfogalom 7 6ra
Osszeadasa, kivondsa. Tort szorzasa altalanositisa és mélyitése gyakorlati feladatok
torttel, tort osztdsa torttel. A reciprok | megolddsdval. A természetes szdmokra tanult
fogalma. algoritmusok altalanositasa. Egyszer(i feladatok esetén a
Szorzés. osztas tizedestort alakd miiveleti sorrend helyes alkalmazasi modjanak
szémma’l. felismerése, alkalmazdsa. Az egyértelmiiség és a
Miveleti tulajdonsagok, helyes lsovetke%etgssgg Ilcontossaga}. ,

7 . s Onellendrzés, dnismeret fejlesztése.
muveleti sorrend, zardjelek
hasznélata.
Miveletek eredményének eldzetes
becslése, ellendrzése, kerekitése.
A raciondlis szdm fogalma: Negativ A mennyiségi jellemzok kifejezése szamokkal: 3 6ra

tortek értelmezése, abrazolasuk
szdmegyenesen. Szamolas negativ
tortekkel és negativ tizedestortekkel.
Véges és végtelen szakaszos tizedes
tortek.

természetes szam, raciondlis szam, pontos szam és
kozelité szam.




Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Orakeret

Szoveges feladatok megoldésa.

Egyszer(i matematikai problémat tartalmazo és a
mindennapi élet korébol vett szovegek feldolgozasa.

Magyar nyelv és irodalom: olvasési és
megértési stratégidk kialakitdsa

Folyamatos, az
adott témakor

Matematikatorténet: Pélya Gyorgy Gondolatmenet tagoldsa. (szovegben megfogalmazott helyzet, orakeretébe
munkdassaga. Emlékezés elmondott, elolvasott torténetekre, emlékezést | torténés megfigyelése, értelmezése, beszamitva.
segitd abrak, vazlatok, rajzok készitése, visszaolvasasa. lényeges és lényegtelen informacidk

szétvalasztasa).

Vizudlis kultira:

Elképzelt torténetek vizualis

megjelenitése kiillonb6zo eszkozokkel.
Két szdm ardnya. Egyenes A kovetkeztetési képesség fejlesztése. Hon- és népismeret; természetismeret: 4 6ra

ardnyossigi kovetkeztetések.
A mindennapi életben felmertilo,
egyszeru aranyossagi feladatok

Ertd, elemzd olvasas fejlesztése.
Annak megfigyeltetése, hogy az egyik mennyiség
véltozasa milyen valtozast eredményez a hozza tartozé

Magyarorszag térképér6l méretaranyos
tavolsagok meghatarozasa.
A sajat telepiilés, sziikebb

folyamatos, az
adott témakor

megolddsa kdvetkeztetéssel. mennyiségnél. AranyérzEék fejlesztése, a valdsagos lakékornyezet térképének hasznélata. orakeretébe
A T viszonyok becslése, telepiilések térképe alapjan. Vigudlis kultiira: val6s tirgyak beszamitva.
Forditott ardnyossdg. Ardnyos ar.f:’lnyosan kicsinyitett vagy nagyitott

0SZtas.. LA

A szazalék fogalmanak megismerése | Az alap, a szazalékérték és a szdzaléklab Természetismeret: 10 6ra

gyakorlati példdkon keresztiil. Az
alap, a szdzalékérték és a szdzaléklab
értelmezése. Egyszerii
szazalékszamitasi feladatok
megolddsa kdvetkeztetéssel.

megkiilonboztetése.
Az eredmény Osszevetése a feltételekkel, a becsiilt
eredménnyel, a valésdggal.

Szazalékos feliratokat tartalmazo
termékek jeleinek felismerése,

értelmezése, az informacio jelentdsége.

Torténelem, tdrsadalmi és
dllampolgdri ismeretek; pénziigyi,
gazdasdgi kultiira: arfolyam, inflacio,
hitel, betét, kamat; arengedmény.




Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Orakeret

Nyitott mondat, egyenlet,
egyenldtlenség. Alaphalmaz,
megoldashalmaz. Egyszer( els6foku
egyismeretlenes egyenletek,
egyenldtlenségek megoldasa
kovetkeztetéssel, lebontogatassal. A
megolddsok dbrdzoldsa
szamegyenesen, ellendrzés
behelyettesitéssel. [smerkedés a
mérlegelvvel. Szoveges feladatok
megolddsa egyenlettel.

On4ll6 problémamegold6 képesség kialakitdsa és
fejlesztése.

Allitasok megitélése igazsagértékiik szerint. Az egyenld,
nem egyenld fogalmanak elmélyitése. Ellenorzés.
Ismerkedés a mérlegelvvel: szemléletes jatékos feladatok
megoldésa.

10 6ra

Kulcsfogalmak/fogalmak

Természetes szam. Tizes szamrendszer, helyiérték, alaki érték, szamegyenes, kerekités. Az 6sszeg
tagjai (0sszeadandok), kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, szorzat, a szorzat tényezdi (szorzando,
szorzd), osztandd, osztd, hdnyados, maradék. Két szdm ardnya, egyenes ardnyossag, forditott

aranyossag. Szazalék, szazalékérték, alap, szdzaléklab.

Hosszusag, tomeg, id6, hdmérséklet, teriilet, térfogat, trtartalom. A mértékegységek atvaltasa.

Egész szam, pozitiv szam, negativ szam, eldjel, ellentett, abszolut érték.
Tort, szamlalo, nevezd, kozos nevezd, vegyes szam, egyszerlsités, bovités. Reciprok. Tizedestort,

véges €s végtelen szakaszos tizedestort. Racionalis szamok.

Nyitott mondat, egyenlet egyenl6tlenség, alaphalmaz, megoldas, igazsaghalmaz

(megolddshalmaz).




3. Fiiggvények, az analizis elemei

Tematikai egység/Fejlesztési cél

3. Fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret
7 ora

Elozetes tudas

Szabalyfelismerés, szabalykovetés. Osszefiiggések keresése. Osszetartozé szimparok dbrazoldsa Descartes-féle
derékszogl koordinata-rendszerben. Egyszer(i grafikonok értelmezése, megrajzolasa.
A szabaly megfogalmazasa egyszerli formaban. A hianyzo tagok potlasa adott vagy felismert szabaly alapjan.
Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése, tablazatban adott adatok értelmezése.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Sorozat megadésa szabdllyal. A koordinata-rendszer biztonsadgos hasznalata. Fiiggvényszemlélet elokészitése.

Probléma felismerése. Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykovetés, szabalyfelismerés képességének

fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Ismétlés: Helymeghatdrozas Megadott pont koordindtdinak leolvasasa, illetve 1 6ra
gyakorlati szituici6kban, konkrét koordinatak segitségével pont dbrazolasa a Descartes-féle +
esetekben. A Descartes-féle koordinéta-rendszerben. folyamatos
derékszogii koordinata-rendszer.
T4blazat hidnyzo elemeinek pétlasa | Osszefiiggések felismerése. A megfigyelSképesség 3 Ora
ismert vagy felismert szabaly fejlesztése. Egyiitt valtozé mennyiségek 0sszetartozo +
alapjan, dbrazoldsuk grafikonon. adatpdrjainak jegyzése: tapasztalati fliggvények vizsgélata. folyamatos
Viltoz6 mennyiségek kozotti Eligazodas a mindennapi élet egyszerii grafikonjaiban.
kapcsolatok, dbrazolasuk derékszogli
koordinata-rendszerben.
Gyakorlati példak els6foku Ellenpéldaként (az osztaly képességeinek megfeleld 3 ora
fiiggvényekre. Az egyenes szinten) célszeri a forditott aranyossaggal is foglalkozni.
aranyossag grafikonja.
Példak konkrét sorozatokra. Szabdlykovetés, szabélyfelismerés. Folyamatos

Sorozatok folytatdsa adott szabaly
szerint.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Sorozat, koordinéta-rendszer, tdblazat, grafikon. Egyenes ardnyossdg.




4. Geometria

Tematikai egység/Fejlesztési cél

Orakeret

4. Geometria 34 6ra

Eldzetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe). Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik. Hosszusag és tavolsag mérése (egyszert gyakorlati
példak), mértékegységek. Egyenesek kolcsonds helyzete: parhuzamos, metsz0, kitérd, merdleges egyenesek.
Szogtartomany, szogfajtak, a szog nagysdganak mérése.

Sikidom, sokszog, haromszog, négyzet, téglalap fogalma. Kor (kérvonal, korlap), atmérd, sugar. A korzo, az egyélu
vonalzé és a derékszogli vonalzd helyes hasznalata. Négyzet, téglalap keriilete. Mérés, keriiletszamitas.

A teriiletszdmitds mértékegységei. Négyzet, téglalap teriilete.

A test és a feliilet szemléletes fogalma. Kocka, téglatest, jellemz6i, halojuk, felsziniik, térfogatuk. Gomb.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak vizsgalata. Tavolsig szemléletes fogalma,
meghatdrozdsa. A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizudlis képzelet fejlesztése.

Rendszerez6-képesség, halmazszemlélet fejlesztése. Szamolasi készség fejlesztése.

A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése. A geometriai jelolések pontos hasznalata.

Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
A tér elemei: pont, vonal, egyenes, A kordbban tanult fogalmak felelevenitése, rendszerezése, Vizudlis kultiira: parhuzamos és 5 6ra
félegyenes, szakasz, sik, test (él, kiegészitése. merdleges egyenesek megfigyelése
csucs, lap), feliilet. Alakzatok Korz0d, vonalzok helyes hasznalata, két vonalzéval kornyezetiinkben. Térbeli targyak
kolesonos helyzetének vizsgalata. parhuzamosok, merélegesek rajzolasa, alapszerkesztések. sikbeli megjelenitése, a tér leképezési
Parhuzamossag, merdlegesség. Két A tanult térelemek felvétele és jelolése. modjai.

pont, pont és egyenes, parhuzamos
egyenesek tavolsaga.

Matematikatorténet: Eukleidész,
Bolyai Farkas és Bolyai Janos.




Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Orakeret

Testek dbrazolasa. Testek épitése,
szemléltetése.

Testek épitése, tulajdonsagaik vizsgilata.
Rendszerez6 képesség, halmazszemlélet fejlesztése.
Testek csoportositasa adott tulajdonsagok alapjan.
Térszemlélet fejlesztése térbeli analdgidk keresésével.

Megjegyzés:

Szerepel a kerettanterv alaporaszamu és emelt B
valtozatanak fejlesztési kovetelményei kozott, ha 5.
osztilyban nem jutott ra tobblet 6ra, a szabadon
felhasznalhat6 idokeretben akkor 6.-ban sziikséges.

Technika, életvitel és gyakorlat:
téglatest készitése, tulajdonsdgainak
vizsgélata. Testek abrazolésa.

Vizudlis kultiira: egyszer( targyak,
geometriai alakzatok tervezése,
modellezése. Térbeli targyak sikbeli

megjelenitése, a tér leképezési maddjai.

A sokszog szemléletes fogalma. Sikidomok, tulajdonsdgainak vizsgélata, kozos 2 6ra
Tulajdonségaik Vizsgélata: atlok tulajdonségok felismerése.

szédma (4ltalanos Osszefiiggés

megkeresése), konvexitas.

Ismétlés: Adott feltételeknek Torekvés a szaknyelv helyes hasznélatara Hon- és népismeret: népmiivészeti 1 6ra
megfeleld ponthalmazok: Kor mintdk, formak.

(korvonal, korlap) fogalma,

korszelet, korcikk. Sugar, atméro,

htr, szeld, érintd.

Két ponttdl egyenld tavolsagra levo Egyszeri problémak megoldasa. A szerkesztési feladatok 4 6ra
pontok. Szakaszfelezd merdleges. megoldédsdnak 1épései (P6lya nyomdn).

Adott egyenesre merdleges Torekvés a pontossagra.

szerkesztése. Adott egyenessel Gyakorlati példdk a fogalmak mélyebb megértéséhez.

parhuzamos egyenes szerkesztése.

Téglalap, négyzet szerkesztése.

A sz6g fogalma, mérése A szdgekrol tanultak ismétlése, kiegészitése. A Torténelem, tarsadalmi és 4 6ra

szogmérdvel. Szogfajtak.

A szbg jelolése, bettizése.
Szogmasolas, szogfelezés.
Nevezetes szogek szerkesztése.
(Példaul: 60°, 30°, 90°, 45°, 120°.)

fogalomalkotas mélyitése. A szogmérd hasznalata.
Torekvés a pontos munkavégzésre.
A szerkesztés gondolatmenetének tagolésa.

dllampolgdri ismeretek: gorog ,,abc”
betliinek hasznalata.




Héromszogek és csoportositisuk. Tulajdonsdgok megfigyelése, 6sszehasonlitdsa. Vizudlis kultira: specialis 36ra
Hegyesszogi, derékszogl, Csoportositas. haromszogek a mitvészetben.

tompaszogl haromszdg. Egyenld A bels6 szogek 0sszegének, a kiils6 szog és a belsd szogek

szaru, egyenld oldalt haromszog. kozti kapcsolatnak megsejtése parkettazassal, hajtogatassal,

A tanultak alkalmazdsa hdromszogek | szogmdsoldssal, méréssel.

megszerkesztésében.

Négyszogek, speciélis négyszogek Az alakzatok el6allitdsa hajtogatassal, nyirassal, rajzzal, 3 6ra

(trapéz, paralelogramma, deltoid,
rombusz) megismerése. Belso és
kiils6 szogek megfigyelése. Specialis
négyszogek szerkesztése.

tulajdonsagaiknak kiemelése, 6sszehasonlits, azonositas,
megkiilonboztetés, osztdlyokba sorolas kiilonféle
tulajdonsdgok szerint.




Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
A tengelyes tiikrozés. Szimmetrikus dbrak készitése. Technika, életvitel és gyakorlat: 5 6ra
Egyszert alakzatok tengelyes Tiikrozés korzével, vonalzoval. megfeleld eszkdzok segitségével
tilkorképének megszerkesztése. Tiikr6zé€s koordinata-rendszerben. figyelmes, pontos munkavégzés.
A tengelyes tiikrozés tulajdonsédgai. Pont, egyenes, szog, hdromszog, kor képe, irdnyitdsvaltas.

Transzformacids szemlélet fejlesztése.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. | A tengelyes szimmetria vizsgalata hajtogatassal, tikorrel. | Vizudlis kultiira; természetismeret: 9 6ra
A kor szimmetriatengelyei. A szimmetria felismerése a természetben és a tengelyesen szimmetrikus alakzatok
Tengelyesen szimmetrikus miivészetben. megfigyelése, vizsgalata a
hdromszogek. miialkotasokban.
Tengelyesen szimmetrikus
sokszogek (példdul a szabalyos
sokszogek).
Tengelyesen szimmetrikus
négyszogek (deltoid, rombusz,
hidrtrapéz, téglalap, négyzet).
Derékszogii haromszog és Teriiletmeghatarozas atdaraboldssal. 2 6ra

tengelyesen szimmetrikus
haromszogek, négyszogek teriilete.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik. Egyenesek kolcsonos helyzete (metsz6, merdleges,
parhuzamos, kitérg); sik és egyenes, két sik kdlcsonds helyzete. Tavolsag, szakaszfelezd

meroéleges, szogfelezo.

Sikidom, sokszog. Haromszog, hegyesszogii, tompaszogl, derékszogi haromszog; egyenlo szaru,
egyenlo oldali haromszog. Négyszog, téglalap, négyzet, hurtrapéz, deltoid, rombusz.

Kor (kérvonal, korlap, koriv, korcikk, korszelet), atmérd, sugar, érintd.

Szogtartomany, szogfajtak (nullszog, hegyesszog, derékszog, tompaszog, egyenesszog,
homoriszog, tompaszog). Keriilet, teriilet, a teriilet mértékegységei.

Test, cstcs, él, lap. Gomb. Téglatest, kocka felszine, hildja, térfogata.

Egybevigdsag, tengelyes tiikrozés, tengelyes szimmetria.




5. Statisztika, valosziniiség

Tematikai egység/Fejlesztési cél 5, Statisztika, valoszinfiség Ora!(eret
4 ora
Adatgytijtés, adatok lejegyzése, oszlopdiagram leolvasasa.
Elozetes tudas Valosziniiségi jatékok, kisérletek, megfigyelések.
,Biztos”, ,lehetetlen”, ,,lehetséges, de nem biztos”.
A tematikai egység nevelési- A statisztika szerepének felismerése.
fejlesztési céljai Megfigyeloképesség, az 0sszefiiggés-felismero képesség, elemzoképesség fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Valoszinliségi jatékok és kisérletek Valoszintiségi alapfogalmak szemléleti alapon torténd 2 6ra
dobdkockdk, pénzérmék kialakitdsa.
segitségével. Kommunikécio és egylittmiikodés a paros, ill.

csoportmunkakban.

Valosziniiségi kisérletek végrehajtasa.
Adatok tervszert gytjtése, Tudatos és célirdnyos figyelem gyakorlasa. Technika, életvitel és gyakorlat: 2 6ra
rendezése. Napi sajtoban, kiilonb6z6 kiadvanyokban taldlhato menetrend adatainak értelmezése; +
Egyszer(i diagramok grafikonok, tablazatok elemzése. kaldriatablazat vizsgalata. folyamatos

(oszlopdiagramok, kordiagramok)
értelmezése, tablazatok olvasasa,
készitése.

Informatika: adatkezelés,
adatfeldolgozds, informacio-
megjelenités.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Esemény, biztos esemény, lehetséges, de nem biztos, lehetetlen esemény. Lehetséges esetek, kedvezd
esetek. Adat, diagram.




A fejlesztés elvart eredményei a 6. évfolyam végén

A fejlesztés elvart eredményei a
6. évfolyam végén

Gondolkoddsi és megismerési modszerek

Halmazba rendezés adott tulajdonsdg alapjén, részhalmaz felirdsa, felismerése.

Két véges halmaz k6z0s részének, unidjanak felirdsa, dbrazolasa.

Néhany elem kivalasztisa adott szempont szerint.

Néhany elem sorba rendezése, az 6sszes lehetséges sorrend felirdsa.

Allitasok igazsaganak eldontésére, igaz és hamis llitasok megfogalmazasa.

A nyelv logikai elemeinek és az dsszehasonlitdshoz sziikséges kifejezéseknek a helyes haszndlata.

Szdmtan, algebra

A tizes szdmrendszer fogalma, a tizes szdmrendszer helyiértékeinek ismerete.

Szamok osztéinak, tobbszoroseinek felirdsa. Kozos osztok, kozos tobbszorosok megkeresése. Oszthatdsagi
szabdlyok (2, 3, 5, 9, 10, [4, 25], 100) ismerete, alkalmazéisa.

Egész szamok fogalmanak ismerete, ellentett, abszoliitérték meghatarozasa. Egész szamok 0sszeadasa, kivondsa,
szorzasa, osztasa. Az egész szamokkal végzett miiveletek szabalyainak alkalmazésa.

Tortek, tizedestortek értelmezése, irasa, olvasasa, egyszerlsitése, bovitése, dsszehasonlitasuk. Tizedestortek
kerekitése. Tortek, tizedestortek osszeadasa, kivondsa, szorzasa, osztasa. A raciondlis szdm fogalma. Miveletek a
raciondlis szdmok korében (negativ tortekkel, tizedestortekkel is).

Két-harom miiveletet tartalmaz6 miiveletsor eredményének kiszamitasa, a miiveleti sorrendre vonatkozo
szabalyok ismerete, alkalmazasa. Zardjelek alkalmazasa.

Két szam ardnya. A mindennapi életben felmeriil6 egyszerii aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, az
egyenes aranyossag [€s a forditott aranyossag] értése, hasznalata.

A szazalék fogalmanak ismerete, a szazalékérték kiszamitasa.

Els6foku egyismeretlenes egyenletek, egyenlétlenségek megoldasa szabadon valasztott modszerrel.

Egyszert szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlet felirdsaval. Szovegértelmezés, adatok
kigytijtése, terv (szimbolumok, betiikifejezések segitségével osszefliggések felirasa a szoveges feladatok adatai
kozott), becslés, szamitas; ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének megitélése.

A hosszusag, teriilet, térfogat, tirtartalom, id6, tomeg szabvanymértékegységeinek ismerete. Mértékegységek
egyszerlibb atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algebrai kifejezések gyakorlati hasznélata a teriilet, keriilet, felszin
és térfogat szamitdsa sordn.




Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— T4ajékozddas a koordindtarendszerben: pont dbrdzolédsa, adott pont koordindtdinak leolvasdsa.

— Egyszertibb grafikonok, elemzése, oszlopdiagramok, vonaldiagramok értelmezése, megrajzolasa. Tablazatok
értelmezése, készitése.

— Az egyenes ardnyossag mint fiiggvény. Az egyenes ardnyossag grafikonjdnak értelmezése.

— Néhany tagjaval elkezdett sorozathoz szabaly(ok) keresése, megfogalmazdsa. Egyszerii sorozatok folytatdsa adott,
illetve felismert szabdly alapjén.

Geometria

— Térelemek felismerése, a szaknyelv és az anyanyelv helyes haszndlata.

— Parhuzamos, metsz0, kitérd, merbleges egyenesek fogalmanak ismerete. Parhuzamos és merdleges egyenesek
rajzoléasa egyélu és derékszogli vonalzo segitségével.

— Alapszerkesztések végrehajtasa; pont és egyenes tavolsaga, két parhuzamos egyenes tavolsaga, szakaszfelezo
merdleges, szogfelezd, szogmasolas, merdleges és parhuzamos egyenesek. Téglalap szerkesztése.

— Adott tulajdonsagu ponthalmazok felismerése. A korrel kapcsolatos fogalmak, elnevezések ismerete.

A fejlesztés elvart eredményei a — A szogtartomdny fogalma, a szogek nagysdgdnak megmérése, a mértékegységek ismerete. Adott nagysagi szog

6. évfolyam végén megrajzolasa szogméro segitségével. A szogfajtak ismerete. Specidlis szogek szerkesztése.

— Alakzatok tengelyese tiikorképének szerkesztése, a tengelyes szimmetria felismerése.

— A sokszog szemléletes fogalma. Sokszogek tulajdonsdgainak vizsgalata a geometriai ismeretek alkalmazasaval
(atlék szama, konvex és konkav sokszogek megkiilonboztetése, tengelyes szimmetria stb.). A sokszogek
csoportositasa kiillonb6z6 szempontok szerint. Konkrét sokszogek keriiletének kiszamitasa.

— A haromszogek osztalyozasa szogeik szerint. A hdromszog-egyenl6tlenség felismerése. Tengelyesen
szimmetrikus haromszog szerkesztése, tulajdonsdgainak felismerése, teriiletének kiszamitasa (dtdarabolés,
kiegészités).

— A négyszog, a specidlis négyszogek fogalmanak ismerete, tulajdonsagaik vizsgalata, Tengelyesen szimmetrikus
négyszogek tulajdonsdgainak felismerése adott brak segitségével. A négyszog keriiletének kiszamitdsa.

— A téglalap (négyzet) teriilete, a korabban tanultak alkalmazasa geometriai problémak és gyakorlati jellegti
feladatok megolddsaban.

— A téglatest, kocka ismerete, az elnevezések (csucs, él, lap) helyes haszndlata, tulajdonsdgaik vizsgalata.

— A téglatest térfogata, a térfogat szabvanyos mértékegységei. A térfogat €s az tirtartalom mértékegységei kozti
kapcsolat ismerete. A kordbban tanultak alkalmazésa gyakorlati jellegii feladatokban.

— Testek dbrdzolasa, az dbrdk helyes értelmezése. Testek épitése.




A fejlesztés elvart eredményei a
6. évfolyam végén

Valosziniiség, statisztika

— Egyszerti oszlopdiagramok, vonaldiagramok kordiagramok értelmezése, készitése, tablazatok olvasasa.
— Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa.

— Valoszintségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszerii gyiijtése, rogzitése, rendezése, abrazolasa.




5-6. évfolyam: a fejlesztés kerettanterv szerinti vart eredményei

A fejlesztés vart eredményei a két
évfolyamos ciklus végén

Gondolkoddsi és megismerési modszerek

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirdsa, felismerése.
Két véges halmaz koz0s részének, unidjanak felirdsa, dbrdzolasa.

Néhany elem kivalasztdsa adott szempont szerint.

Néhany elem sorba rendezése kiilonféle médszerekkel.

Allitdsok igazsaganak eldontésére, igaz és hamis allitdsok megfogalmazasa.
Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések helyes hasznalata.

Néhany elem 6sszes sorrendjének felsorolésa.

Szdmtan, algebra

Raciondlis szdmok irdsa, olvasdsa, 0sszehasonlitdsa, dbrdzoldsa szdmegyenesen.

Ellentett, abszolutérték, reciprok felirdsa.

Mérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszert esetekben. Mérdeszkdzok hasznalata; becslés.

A mindennapi életben felmeriilé egyszerti aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, az egyenes
aranyossag értése, hasznalata.

Két-harom miiveletet tartalmazé miiveletsor eredményének kiszamitasa, a miiveleti sorrendre vonatkozo
szabdlyok ismerete, alkalmazasa. Zaré6jelek alkalmazasa.

Szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlet felirasaval. Szimbolumok, betiikifejezések segitségével
osszefiiggések felirdsa a szoveges feladatok adatai k6zott.

Becslés, ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének megitélése.

A szazalék fogalmanak ismerete, a szdzalékérték kiszdmitédsa.

Szamok osztéinak, tobbszoroseinek felirdsa. Kozos osztok, kozos tobbszorosok felismerése. Oszthatésagi
szabalyok (2, 3, 5, 9, 10, 100) ismerete, alkalmazasa.

A hosszusag, teriilet, térfogat, tirtartalom, id6, tomeg szabvany mértékegységeinek ismerete. Mértékegységek
egyszerlibb atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algebrai kifejezések gyakorlati hasznélata a teriilet, keriilet, felszin
és térfogat szamitdsa sordn.

Elsofoku egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa szabadon valasztott modszerrel.




A fejlesztés vart eredményei a két
évfolyamos ciklus végén

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— T4jékozodés a koordindta-rendszerben: pont dbrdzoldsa, adott pont koordinatdinak a leolvasédsa.

— Egyszerlibb grafikonok, elemzése.

— Egyszerli sorozatok folytatasa adott szabaly szerint, szabalyok felismerése, megfogalmazasa néhany tagjaval
elkezdett sorozat esetén.

Geometria

— Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomdny fogalmanak ismerete.

— A geometriai ismeretek segitségével j6 dbrak készitése, pontos szerkesztések végzése. A korzo, vonalzd célszerii
hasznélata.

— Alapszerkesztések végrehajtasa: pont €s egyenes tavolsaga, két parhuzamos egyenes tavolsaga, szakaszfelezo
merdleges, szogfelezd, szogmasolas, merdleges és parhuzamos egyenesek.

— Alakzatok tengelyes tiikorképének szerkesztése, tengelyes szimmetria felismerése.

— A tanult sikbeli és térbeli alakzatok tulajdonsigainak ismerete és alkalmazisa feladatok megolddsdban.

— A tanult sikidomok keriiletének és teriiletének kiszamitasa.

— A tanult testek térfogatanak ismeretében mindennapjainkban talalhat6 testek térfogatanak, Girmértékének
meghatdrozasa.

Valosziniiség, statisztika

— Egyszert diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.

— Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa.

— Valoszintiségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszerii gytiijtése, rendezése, abrazolasa.
— Egyszerli matematikai jatékok soran nyero stratégiak kialakitasai.




7-8. évfolyam

Tizenhdrom éves kortdl a tanulék mindinkdbb dltaldnosité elképzelésekben, elvont konstrukcidkban gondolkoznak. Elméleteket gyartanak, 6sszefiiggéseket
keresnek, probaljak értelmezni a vildgot. Az iskolai tanitds csak akkor lehet eredményes, ha alkalmazkodik ezekhez a valtozdsokhoz, illetve igyekszik azokat
felhasznalva fejleszteni a tanuldkat. A matematika kivaléan alkalmas arra, hogy a rendszerezd képességet és hajlamot fejlessze. A felsd tagozat utolsod két
évfolyamdban mind inkdbb sziikséges matematikai szovegeket értelmezni és alkotni. Segitsiik, hogy a tanuldk a problémamegoldédsaik részeként tobbféle
forrasbdl legyenek képesek ismereteket szerezni.

Ebben a korban a tanitdsban mar meg kell jelennie az elvonatkoztatas és az absztrakcids készség felhasznéldsdnak, fejlesztésének. A matematika tanitdsaban
itt jelenik meg a konkrét szamok bettikkel valo helyettesitése, a tapasztalatok altalanos megfogalmazasa. Ezekben az évfolyamokban mar komoly hangsulyt
kell helyezniink arra, hogy a megsejtett Osszefiiggések bizonyitdsdnak igénye is kialakuljon. A definiciokat €s a tételeket mindinkdbb meg kell tudni
kiilonboztetni, azokat helyesen kimondani, problémamegolddsban mind t6bbszor alkalmazni. A mindennapi €let €s a matematika (korosztalynak megfeleld)
allitdsainak igaz vagy hamis voltat el kell tudni donteni. A feladatok megoldasa sordn fokozatosan kialakul az adatok, feltételek adott feladat megoldasédhoz
val6 sziikségessége €s elégségessége eldontésének képessége. A tanitds része, hogy a feladatmegoldas el6tt mind gyakrabban tervek, vazlatok késziiljenek,
majd ezek koziil valasszuk ki a legjobbat. Esetenként jarjunk be tobb utat a megoldas sordn, és ennek alapjan gondoljuk végig, hogy létezik-e legjobb ut, vagy
ennek eldontése csak bizonyos szempontok rogzitése esetén lehetséges. A feladatmegoldasok soran lehetdséget kell teremteni arra, hogy esetenként a terveket
¢s a munka szervezését a feladatmegoldas kozben a tapasztalatoknak megfeleléen modositani lehessen. Egyes feladatok esetén sziikséges dltaldnosabb eljarasi
moédokat, algoritmusokat keresni.

A matematika egyes teriiletei mas-mas modon adnak lehetoséget ebben az életkorban az egyes kompetenciak fejlesztésére. A kiilonboz6 matematikatanitasi
moédszerek minden tananyagrészben segithetik a megfelelé 6nismeret, a helyes énkép kialakitasat.

A tananyaghoz kapcsolddé matematikatorténeti érdekességek hozzdsegitenek az egyetemes kultira, a magyar tudomdnytorténet megismeréséhez. A
gyakorlati élethez kapcsol6dé szoveges feladatok segitik a gazdasigi nevelést, a kdrnyezettudatos életvitelt, az egészséges életmdd kialakitasat. A definiciok
megtanuldsa fejleszti a memoriat, a szaknyelv preciz haszndlatdra 6sztonoz. A geometriai ismeretek elsajatitdsa kozben a tanuldk térszemlélete fejlodik,
megtanuljak az esztétikus, pontos munkavégzést. A halmazszemlélet alakitasa és fejlesztése a rendszerez6 képességet erdsiti.

Az érdeklddeés specializalodéasa természetes dolog. Akinél ez a real targyak felé fordul, ott igényes feladatanyaggal, kiegészit6 ismeretekkel kell elérni, hogy
az ilyen iranyu tovabbtanulashoz sziikséges alapok kialakuljanak, az érdeklédés fennmaradjon. Akinél a matematika, illetve a real targyak iranti érdeklddés
csokken, ott egyrészt sok érdeklddést felkeltd elemmel: matematikatorténeti vonatkozassal, jatékokkal, érdekes feladatokkal lehet ezt az érdeklodést
visszaszerezni, masrész célszeri sok olyan feladatot beiktatni, amelyek jol mutatjék, hogy az életben sokszor elonybe keriilhetnek, jobb dontést hozhatnak
azok, akik jol tudjdk a matematikét.

A specializalodott érdeklédés, és az ekkorra mar ohatatlanul kialakulé tudasbeli kiilonbségek miatt 7. osztalytol ajanlott, 8. osztalyban pedig
alapvetoen sziikséges a targy csoportbontasban valé tanulasa. Ezzel célszerii lehetoséget teremteni a lassabban haladok felzarkdztatasara és a
gyorsabban haladok tudasanak elmélyitésére.



7. évfolyam

Heti oraszam 4 ora

Témakor Oraszam 10 %
Gondolkodas és megismerési médszerek 3 éra + folyamatos
Szamtan és algebra 552 6ra 5
Flggvények és analizis 156ra
Geometria 4606ra 4
Statisztika és valészinliség 4 ora
Rendszerezés, 6sszefoglalas 5 6ra
Témazard 5 éra
Tehetséggondozas 5 6ra
Osszes 6raszam 1306ra 14 6ra

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Tematikai egység/Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési médszerek Orakeret:
3+folyamatos

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két véges halmaz kozos része.

Egyszer(i, matematikailag is értelmezhetd hétkoznapi szituaciok megfogalmazdsa széban és irdsban. Allitasok
igazsdganak eldontése. Igaz és hamis 4llitdsok megfogalmazdsa. Osszehasonlitishoz sziikséges kifejezések
értelmezése, hasznalata. Definicié megértése és alkalmazasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Az 6nallo gondolkodas igényének kialakitasa. Halmazok eszkdz jellegii hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.
Szobeli és irasbeli kifejezokészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv pontos haszndlata. Sajat gondolatok
megértetésére vald torekvés (szébeli érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet, kombinatorikus gondolkodas
fejlesztése.

Fogalmak egymdshoz val6 viszonyédnak, 6sszefiiggéseknek a megértése.

A rendszerezést segité eszkozok és algoritmusok hasznalatanak fejlesztése.

A bizonyitds, az érvelés irdnti igény felkeltése, a kulturdlt vitatkozds gyakoroltatésa.




Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
A halmazokrdl kordbban tanultak Halmazba rendezés tobb szempont alapjan a Informatika: Matematikatorténeti Folyamatos
eszkoz jellegli alkalmazasa a halmazmiiveletek alkalmazasaval. ismeretek gytjtése konyvtarbol,
matematika kiilonb6z6 témakdreiben. ; ) ) internetrol.
Két véges halmaz unija, kiilonbsége, | A halmazszemlélet fejlesztése.
metszete. Részhalmaz elemeinek Rend 1€let feilesztd
Kivélasztdsa. endszerszemlélet fejlesztése.
Az ,es”, ,vagy”, ,ha”, akkor”, A matematikai szaknyelv pontos hasznalata. A nyelv Magyar nyelv és irodalom: a Folyamatos
,hem”, , van olyan”, ,,minden” logikai elemeinek egyre pontosabb, tudatos hasznélata. Iényeges és 1ényegtelen
(,,barmely™), ,,legalabb”, legfeljebb” | A logikai miiveletek és a halmazmiiveletek kapcsolatanak megkiilonboztetése.
kifejezések hasznalata. felismerése.
Egyszert (,,minden”, ,,van olyan” Kulturalt érvelés a csoportmunkéban. Folyamatos
tipusi) éllitasok igazoldsa, céfolata
konkrét példak kapcsan.
A matematikai bizonyitas A bizonyitasi igény erdsodése. Folyamatos
elokészitése: sejtések, kisérletezés, Tolerancia, kritikai szemlélet, problémamegoldas.
modszeres probalkozés, cafolés. A kulturdlt vitatkozas elsajatitdsa.
A gyakorlati élethez és a Szovegelemzés, értelmezés, leforditds a matematika Fizika; biologia-egészségtan; Folyamatos
tarstudoményokhoz kapcsol6dé nyelvére. Ellendrzés, onellendrzés iranti igény erdsddése. foldrajz; technika, életvitel és
szoveges feladatok megoldasa. Igényes grafikus és verbdlis kommunikacio6. gyakorlat: szamitasos feladatok.
Matematikai jatékok, jatékos Aktiv részvétel, pozitiv attitiid. Informatika: Jatékos feladatok Folyamatos
feladatok. keresése internet segitségével.
Kombinatorikus méodszerek Sorba rendezés, kivalasztas. Néhany elem esetén az 6sszes Folyamatos

eszkozszerl alkalmazasa (fadiagram,
tablazatok készitése).

eset felsoroldsa. Tapasztalatszerzés az dsszes eset
rendszerezett felsoroldsdban.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, metszet. Alaphalmaz. Igaz, hamis, nem, és, vagy, minden, van
olyan, biztos, lehetséges, lehetetlen. A nyelv logikai elemei (nem, és, vagy, ha ..., akkor ..., mindig,

van olyan, legaldbb, legfeljebb).




2. Szamelmélet, algebra

Tematikai egység/Fejlesztési cél

Orakeret:

2. Szamelmélet, algebra
52 éra

Elozetes tudas

Racionélis szamkor. Szamok irdsa, olvasasa, 0sszehasonlitdsa, 4brazolasa szamegyenesen. Miiveletek racionalis
szamokkal. Ellentett, abszoluitérték, reciprok. Alapmiuiveletek raciondlis szdmokkal irasban. Oszthat6sag, oszthatdsagi
szabdlyok. A szdzalékszdmités alapjai.

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszeri esetekben.

A mindennapi életben felmeriild egyszerli aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.

A zarojelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes €s értelmes kerekités, az eredmények becslése, a becslés
hasznalata ellendrzésre is.

Szoveges feladatok megoldasa.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti kapcsolat tudatositidsa. Szavakban megfogalmazott
helyzethez, torténéshez matematikai modellek vélasztdsa, keresése, készitése, értelmezése adott szitudcidkhoz.
Konkrét matematikai modellek értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartozé mennyiségek és tobbszoroseik, tortrészeik képzeletben valo felidézése.
Az egyiittmikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas
sordn — a munka tervezése, szervezése, megosztasa.

Az ellendrzés, Onellendrzés iranti igény, az eredményért valo felelosségvallalas erdsitése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret

A raciondlis szdm fogalma. A A szamfogalom mélyitése. 2 o6ra
természetes, egész és raciondlis @ 1.8 B (5o :

, > e A rendszerez6 képesség fejlesztése.
szdmok halmazédnak kapcsolata. A pesseg 19
raciondlis szdmok tizedestort alakja
(véges, végtelen tizedestortek),
példdk nem racionalis szamra
(végtelen, nem szakaszos tizedes
tortek).
A hatvanyozis fogalma nemnegativ | A hatvany fogalmanak kialakitasa és elmélyitése. A Fizika, kémia: Az SI-elétagok. 2 6ra
egész kitevore, egész szamok definicidalkotds igényének felkeltése.
korében.




Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Miveletek hatvanyokkal: azonos Az alap és a kitevo valtozasa hatasanak felismerése, Informatika: A béjt tobbszoroseinek 2 Ora
alapu hatvanyok szorzésa, osztasa. megértése a hatvanyértékre; a hatvinyozas azonossdgainak | (kilobajt, megabdjt, gigabdjt, terabajt)
Szorzat, hanyados hatvdnyozésa. »felfedezése”. értelmezése 2 hatvanyai segitségével.
Hatvany hatvényozésa.
10 egész kitevjii hatvanyai. Szamolasi készség fejlesztése (fejben €s irasban). Fizika, kémia: szamitasi feladatok. 2 Ora
Kiegészit6 tananyag:
[1-nél nagyobb szamok
normadlalakja.]
Muveletek racionalis szamkorben Miveletfogalom mélyitése. A zarojel és a miiveleti sorrend | Fizika; kémia; biologia-egészségtan; 8 ora
irasban és szamol6géppel. Az biztos alkalmazasa. foldrajz: szamitasos feladatok.
eredn}é}ny helyes é,s értelmes ’ A szamolasi, a becslési készség és az algoritmikus
kerekitése. Eredmepyek becslése, _ gondolkodés fejlesztése.
ellendrzése. A zarojel és a miiveleti
sorrend biztos alkalmazasa a
hatvanyozas figyelembevételével.
Oszthatésédgi szabalyok. A tanult ismeretek felelevenitése, kiegészitése, alkalmazdsa 3 6ra
Osszetett oszthatésagi feladatok: osszetett feladatokban. A bizonyitasi igény felkeltése
példaul 6-tal, 12-vel. Szamelméleti oszthatdségi feladatoknal.
alapt jatékok.
Primszam, Osszetett szam. Hatvanyozas azonossagainak hasznalata a primtényezos Informatika: Matematikatorténeti 4 6ra

Primtényezds felbontas.

Legnagyobb kozos 0szto, legkisebb
kozos tobbszoros.

Matematikatorténet: érdekességek a
primszamok korébol. Eukleidész,
Eratoszthenész. [Tokeletes szamok,
baratsagos szamok. ]

felbontasnal.

Két szam legnagyobb k6z0s osztéjanak kivalasztisa az
0sszes 0sztobol. A legkisebb pozitiv kdzos tobbszoros
megkeresése a k6zos tobbszorosok koziil. Oszthatésagrol
tanultak alkalmazasa a tortekkel valoé miiveleteknél.

érdekességek onallo gytijtése az
internet segitségével.

[Haromszog-szamok, tokéletes
szamok, baratsdgos szamok.]




Arany, ardnyos osztds. (Az egyenes
ardnyossdgot és a forditott
aranyossagot 14sd a fliggvények
témakorben.)

A mindennapi élet és a matematika kozotti gyakorlati
kapcsolatok meglatasa, a felmeriil6 aranyossagi feladatok
megoldasa. A kovetkeztetési képesség fejlesztése.

Foldrajz: Térképek értelmezése.

2 Ora




Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok Orakeret
Meértékegységek dtvaltdsa raciondlis | Gyakorlati mérések, mértékegység-atvaltasok helyes Technika, életvitel és gyakorlat: Folyamatos
szamkorben. elvégzése. F6zésnél a tomeg, az lrtartalom és az
Ciklusonként 4télt id6 és linearis 1d6 mérese. y
idéfogalom, id6étartam, idépont. Torténelem, tdrsadalmi és

dllampolgdri ismeretek: évtized,
évszazad, évezred.
Az alap, a szdzalékérték és a A mindennapi élet és a matematika kozotti gyakorlati Magyar nyelv és irodalom: 6 ora
szdzaléklab fogalmanak ismerete, kapcsolat meglatasa a gazdasagi élet, a kornyezetvédelem, | szovegértés, szovegértelmezés.
érﬂtelmezései kiszdmitasuk ) a csaladi haztartas korébol vett egyszerlibb példakon. Fizika: kémia: szamitasi feladatok.
kovetkeztetéssel, a megfeleld Feladatok az arképzés: drleszallitas, dremelés, éfa, Technika. életvitel é korlat:
Osszefliggések alkalmazdsaval. betétkamat, hitelkamat, brutt6 bér, nett6 bér, valamint echnika, cletviier €5 gyarorial:
DR . o, C . pénziigyi ismeretek.
A mindennapjainkhoz kothetd kiilonboz6 termékek (pl. élelmiszerek, ndvényvédoszerek,
széazalékszdmitasi feladatok. oldatok) anyagosszetétele korébol.
Szovegértés, szovegalkotas.
Becslések és kovetkeztetések végzése.
Zsebszamologép célszerii hasznalata.
Az algebrai egész kifejezés fogalma. | Elnevezések, jelolések megértése, rogzitése, definiciokra Fizika: 6sszefiiggések 5 6ra
Egytagu, tobbtagu, egynemi valé emlékezés. Egyszert szimbolumok megértése és megfogalmazasa, lefrasa a
kifejezés fogalma. Helyettesitési alkalmazasa a matematikaban. Betlik hasznalata szoveges matematika nyelvén. A képlet
érték kiszdmitésa. feladatok altaldnositasanal. értelme, jelentGsége. Helyettesitési
érték kiszamitasa képlet alapjan.
Egyszeru atalakitasok: zarojel Algebrai kifejezések egyszeru atalakitasanak felismerése. Fizika; kémia; biologia-egészségtan: 10 6ra

felbontésa, 6sszevonds. Egytagt és
tobbtagu algebrai egész kifejezések
szorzdsa raciondlis szdmmal, egytagi
egész kifejezéssel.
Matematikatorténet: az algebra
kezdetei, az arab matematika.

Miveletek biztos elvégzése, torekvés a pontos, preciz
munkdra.

Képletek 4talakitasa.

+ folyamatos




Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret

Elsofoku, illetve elsofokura
visszavezethetd egyenletek, elséfoku
egyenldtlenségek megoldasa.
Alaphalmaz, megolddshalmaz.
Azonossag. Azonos egyenl6tlenség.
Szoveges feladatok megoldésa

Az egyenld, nem egyenld fogalméanak elmélyitése. Fizika; kémia; biologia-egészségtan: 10 6ra +
Algoritmikus gondolkodas alkalmazasa. A megold4sok szamitasos feladatok. folyamatos
dbrizoldsa szamegyenesen. Pontos munkavégzés.
Szédmolasi készség fejlesztése.

Az ellendrzés igényének erésddése.

egyenlettel, egyenlotlenséggel. Megjegyzés:
A tortegyiitthats egyenletek megoldasat 8. osztalyra
halaszthatjuk.
A matematikdbol és a mindennapi Szovegértelmezés, problémamegoldas fejlesztése. A Magyar nyelv és irodalom: 1 +folyamatos
¢letbol vett egyszerii szoveges Iényeges és 1ényegtelen elkiilonitésének, az Osszefiiggések | Szovegértés, szovegértelmezés. A
feladatok megoldasa a tanult felismerésének fejlesztése. gondolatmenet tagolasa.
matematikai médszerek A gondolatmenet tagolasa. Az ellendrzési igény tovabbi
hasznélataval. fejlesztése.
Ellendrzés. Igényes kommunikacid kialakitasa.

Egyszer(i matematikai problémat
tartalmaz6 hosszabb szovegek
feldolgozasa. Feladatok példaul a
kornyezetvédelem, az egészséges
életmdd, a vasarlasok, a csalad
jovedelmének ésszerli felhasznalasa
korebol.

Szoveges feladatok megoldédsa a kornyezettudatossaggal, az
egészséges életmdddal, a csalddi élettel, a
gazdasagossaggal kapcsolatban.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Raciondlis szam. Hatvany, alap, kitevG. Normalalak.

Oszto, maradék, tobbszords, oszthatd, primszam, dsszetett szam, primtényezds felbontas, legnagyobb kdzos 0szto,
legkisebb kozos tobbszoros.

Arany, ardnypdr, ardnyos osztds, egyenes €s forditott ardnyossag. Szazalékalap, szazaléklab, szazalékérték. Kamat.
Algebrai egész kifejezés, valtozo, egyiitthato, helyettesitési értek, egynemi kifejezés, 6sszevonas, zarojelfelbontas.
[Kiemelés] Egytagu, tobbtagu kifejezés.

Egyenlet, véltozo, egyenl6tlenség, alaphalmaz, megolddshalmaz, azonossag, mérlegelv, ellenérzés.




3. Fiiggvények, az analizis elemei

Tematikai egység/Fejlesztési cél

3. Fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret
15 ora

Elozetes tudas

Egyszerii sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.
Biztos t4jékozodas a derékszogl koordinata-rendszerben.

Egyszert grafikonok értelmezése. Egyszert kapcsolatok abrazolasa derékszogl koordinata-rendszerben.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Fiiggvényszemlélet fejlesztése.

Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek ismerete, alkalmazasdnak médja, korlatai (sorozatok,

fliggvények, fliggvénydbrazolas).

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Két halmaz kozotti hozzarendelések | A fiiggvényszemlélet fejlesztése. Fizika; biologia-egészségtan; kémia; 2 ora
megjelenitése konkrét esetekben. Id6ben lejatszodo valds folyamatok elemzése a grafikon foldrajz: fuggvényekkel leirhato
Fiiggvények és dbrdzolasuk a alapjan. folyamatok.
derékszogl koordinata-rendszerben.
Egyenes ardnyossag. A mindennapi élet, a tudomanyok és a matematika kozotti | Fizika: at-ido; fesziiltség-aramerdsség. 4 6ra
Linearis fliggvények (elséfoki kapcsolat folfedezése konkrét példak alapjn. Informatika: Szamit6gép hasznélata a
fiiggvény, nulladfoki fiiggvény). A Szamolési készség fejlesztése a raciondlis szamkorben. fiiggvények dbrazoldsara.
linearis fiiggvény grafikonja Linearis
fliggvények jellemzése konkrét
példak alapjan: novekedés, fogyas.
A sorozat mint fiiggvény. Egyszerii Konkrét tag megaddsa a sorozat képletének helyettesitési 1 6ra
sorozatok vizsgélata. értékeként. +
folyamatos
Egyismeretlenes els6foku egyenletek | A tanult ismeretek alkalmazédsa uj helyzetben. 3 ora
grafikus megolddsa.
Annak felismerése, hogy a forditott ardnyossig Fizika: Boyle-Mariotte-torvény; 3 6ra

Z, z z a
Forditott ardnyossag: x— — (x * O)
X

a mindennapi gyakorlatban is fontos szerepet jatszik;

sziikséges a fizikdban tanult osszefiiggések értelmezéséhez.

adott Ut esetén a sebesség €s az Ut
megtételhez sziikséges id0 kapcsolata;
adott fesziiltség esetén az aramerdsség
és az ellendllds nagysdga kozti
Osszefiiggés.




Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Orakeret

Grafikonok olvasésa, értelmezése,
készitése: szoveggel vagy
matematikai alakban megadott
szabdly grafikus megjelenitése
értéktablizat segitségével.

Kapcsolatok észrevétele, megfogalmazasa széban, frasban, | Foldrajz: adatok homérsékletre,

grafikonok olvasésa és készitése egyszerti esetekben. csapadék mennyiségére.
Adatok és grafikonok elemzése a kornyezet Kémia: értékek a levegd és a viz
szennyezettségével kapcsolatban. szennyezettségére vonatkozoan.

2 6ra

Kulcsfogalmak/fogalmak

Hozzéarendelés, fliggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet. Egyenes aranyossag. Linearis fliggvény, elséfoka

fiiggvény, nulladfoku fiiggvény. Linedris fiiggvény grafikonja, meredekség, novekedés, fogyas. Sorozat.

[Forditott ardnyossdg mint fiiggvény.]




4. Geometria

Tematikai egység/Fejlesztési cél

4. Geometria Orakeret: 466ra

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

Haromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specidlis négyszogek (trapéz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei.
Adott feltételeknek megfeleld ponthalmazok. Haromszog, négyszog belso és kiilsé szogeinek dsszegére vonatkozo
ismeretek. Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszerti alakzatok tengelyes tiikorképének megszerkesztése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga. Szakaszfelezés, szogfelezés, szogmasolas. Merdleges és
parhuzamos egyenesek szerkesztése. Nevezetes szogek szerkesztése. Szerkesztési eszk6zok hasznélata.
Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazoldsa, adott pont koordinatdinak a leolvasasa.

A téglalap és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszadmitésa.

A téglatest felszinének és térfogatdnak a kiszdmitasa.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Rendszerezo készség fejlesztése.

A mindennapi élethez kapcsolodo egyszerli geometriai szamitasok elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban el6fordulo
geometriai ismereteket igénylé problémak megoldasara valo képesség fejlesztése.

Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai transzformaciékban megfigyelt megmaradé és valtozo
tulajdonsagok tudatositasa.

Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhald 6sszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.

A problémamegoldas 1épéseinek megismertetése (szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete,
szerkesztés, diszkusszio).

Az egyiittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros €s kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas sordn
— a munka tervezése, szervezése, megosztasa; kezdeményezokészség, egyiittmikodési készség, tolerancia.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Geometriai transzformacid. Az Az egybevagdsagi transzformacidk fogalmanak Vizudlis kultiira: festmények, 2 6ra
egybevagdsag szemléletes fogalma. megalapozasa jatékos példak és ellenpéldak segitségével. miivészeti alkotdsok egybevago
Az egybeviagosag jelolése. = A megfigyel6képesség fejlesztése. A szaknyelv pontos geometriai alakzatai.
hasznélata.




Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Eltolés. A vektor szemléletes Pontos, preciz munka elvégzése a szerkesztés sordn. A Fizika: Elmozdul4s. 4 6ra
fogalma. A transzformdci6 eltolas tulajdonsagainak ,,felfedezése”.
tulajdonsagai. Egyszert alakzatok
eltolt képének megszerkesztése.
Ismétlés: Tengelyes tiikrozés. A A tengelyes tiikr6z€s tulajdonsdgainak vizsgélata. Fizika: Siktikor. 2 Ora
transzformacié tulajdonségai, a Tengelyesen szimmetrikus alakzatok felismerése.
tengelyes tiilkorkép megszerkesztése.
Tengelyes szimmetria.
Kozéppontos titkrozés. A Pontos, preciz munka elvégzése a szerkesztés soran. A Vizudlis kultira: mivészeti alkotasok 4 ora
transzformacié tulajdonsagai. kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése. megfigyelése a tanult transzformacidk
Egyszeri alakzatok tengelyes Gondolkodas fejlesztése szimmetridn alapul6 jatékokon segitségével.
tilkorképének megszerkesztése. keresztiil
Ko6zéppontosan szimmetrikus
alakzatok a sikban.
Tengelyes és kozéppontos Pontos, preciz munka elvégzése a szerkesztés soran. Vizudlis kultiira: festmények Folyamatos
szimmetria alkalmazasa geometriai alakzatai.
szerkesztésekben, bizonyitdsokban,
fogalmak kialakitasaban.
Szogparok (egyallasu szogek, A tanult transzformécidk felhasznéldsa a fogalmak 1 ora
valtészogek, kiegészito szogek). kialakitasanal.
Kiegészité tananyag. Forgésszimmetria megfigyelése a természetben és a Vizudlis kultiira: Epitészet, 3 6ra

Ismerkedés a forgatdssal,
forgasszimmetridval. Az elfordulés
mérése.

muvészetben.

diszitomintak.




Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
A sikidomokro6l, sokszogekrol A tovabbi vizsgalatok elokészitése. 3 ora
tanultak felelevenitése. . p
Megjegyzés:
A kerettanterv emeltszintii B valtozata eldirja.
Haromszogek osztalyozasa oldalak, A tanult ismeretek felidézése, megerésitése. A Foldrajz: szélességi korok és 7 ora
illetve szogek szerint. A halmazszemlélet fejlesztése. hosszisagi fokok.
haromszogek keriiletének Osszefiiggések megsejtése, kimondasa, bizonyitasa.
klszérm’fésa. A hzirOfnszdgek A hiaromszog tulajdonsdgaira vonatkoz6 igaz-hamis
Mmagassaga, magflssagv?nala. A ) allitasok megfogalmazasa sordn részvétel vitiban, a
qua:bban geml/el/etre timaszkodo kulturdlt vita szabdlyainak alkalmazdsa.
3¢ tef,ek blz(jnyltasa. ; ) Bizonyitasi igény felkeltése.
haronmszogfeg'yenlotlenseg, Nevezetes szogek szerkesztése: 15°, 45°, 75°, 105°, 135°.
a szogek kozti kapcsolatok;
szogek és oldalak kozti kapcsolat.
A geometriai transzformaciokrol
tanultak alkalmazasa.
A haromszogek egybevagdsaganak
esetei. Haromszogek szerkesztése.
Négyszogek, belso és kiilsoé szogeik | A specialis négyszogek felismerése. A fogalmak kozti Technika, életvitel és gyakorlat: 66ra
Osszege, keriiletiik. A specidlis kapcsolat tudatositdsa. miiszaki rajz készitése.
négyszogek, trapéz, deltoid, A kozéppontos €s a tengelyes tiikrozés tulajdonsdgainak Magyar nyelv és irodalom: szabatos
hurtrapéz, paralelogramma, specidlis | felhasznéldsa a tulajdonsdgok vizsgédlatanal. Torekvés a fogalmazas.
paralelogrammak definicidja, tomor, de pontos, szabatos kommunikdciéra. A szaknyelv
tulajdonsagai. minél pontosabb haszndlata frasban is. A szerkesztéshez
Specidlis négyszogek szerkesztése. sziikséges eszk6zok c€lszerli hasznalata. Atélt folyamatrol
késziilt leirds gondolatmenetének értelmezése (pl. egy
szerkesztés leirt épéseirdl a folyamat felidézése).
A sokszog teriiletének szemléletes Atdaraboldsok, kiegészités értelmezése, végrehajtasa. Technika, életvitel és gyakorlat: 4 6ra

fogalma, téglalap, paralelogramma,
deltoid, trapéz, haromszog teriilete.
Szabdlyos sokszogek.

Eredmények becslése.

A képletek értelmezése, alkalmazasuk a szdmitdsokban.
A teriiletképletbol az ismeretlen adat kifejezése.

Szamitdégépes animicid haszndlata az egyes

A hétkodznapi problémdk teriilettel
kapcsolatos szamitasai (lefedések,
szabaszat, foldmérés).

Informatika: tantargyi szimul4cids




teriiletképletekhez.

program.




Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
A kor és részei. Sugar, atméro, szel6, | A kor keriiletének kozelitése méréssel. A kor teriiletének 4 Ora
hur, érint6. A kor kertilete, teriilete. kozelitése ,,atdarabolassal”.
Sokszoglapokkal hatérolt testek. A halmazszemlélet és a térszemlélet fejlesztése. Technika, életvitel és gyakorlat: 10 6ra
Egyenes hasabok, forgashenger modellek készitése, tulajdonsdgainak
haléja, tulajdonsdgai, felszine, vizsgélata.
térfogata. Torténelem, tarsadalmi és
dllampolgdri ismeretek: torténelmi
épiiletek latszati képe és alaprajza
kozotti osszefiiggések megfigyelése.
Vizudlis kultira: térbeli targyak sikbeli
megjelenitése.
Meértékegységek atvaltasa raciondlis | A gyakorlati mérések, mértékegységvaltasok helyes Testnevelés és sport: tavolsagok és id6 Folyamatos
szamkorben. Hosszisag, teriilet, elvégzése. becslése, mérése.
térfogat, firtartalom, tdmeg, idd Fizika; kémia: mérés, mértékegységek,
mérése. mértékegységek atvaltasa.
Egyszert szamitasos feladatok a A szamolasi készség, becslési készség és az ellendrzési Magyar nyelv és irodalom: Folyamatos

geometria kiilonbozo teriileteirdl;
keriilet-, teriilet-, felszin- és
térfogatszamitas. Szogekkel
kapcsolatos szamitasok.

igény fejlesztése.
Zsebszamologeép célszerl hasznalata a szamitasok
egyszerusitésére, gyorsitasara.

szovegértés, szovegértelmezés.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Geometriai transzformdcié. Egybevagdsag: tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozés, eltolds. Vektor.

Tengelyes szimmetria, hiirtrapéz, deltoid. Kézéppontos szimmetria, paralelogramma, rombusz.

Egyallasi szog, valtészog, csucsszog.

Sokszogek belso és kiilsé szoge. Haromszog, magassagvonal. Teriilet.

Hasab; alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testétld, lapatlé. Henger, alkotd, paldst. Felszin, térfogat.




5. Statisztika, valosziniiség

Tematikai egység/Fejlesztési cél 5. Statisztika, valésziniiség Ora!(eret
S ora
; ) Egyszert diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasésa.
Elozetes tudas Néhany szam szamtani kozepének kiszdmitasa.
Valosziniségi jatékok és kisérletek, az adatok tervszerli gylijtése, rendezése.
A tematikai egység nevelési- A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
fejlesztési céljai A valdszintiségi gondolkodas fejlesztése.
Gazdaségi nevelés.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Adatok gylijtése, rendszerezése, Adatsokasagban val6 eligazodas: tdblazatok olvasasa, Testnevelés és sport: teljesitmények 3 ora
adatsokasag szemléltetése, grafikonok készitése, elemzése. Egyiittmtikodési készség adatainak, mérkdzések eredményeinek
grafikonok, diagramok készitése. fejlodése. tdblazatba rendezése.
Adathalmazok elemzése (dtlag, Szamtani kozép kiszdmitdsa. Gazdasagi statisztikai adatok, | Biologia-egészségtan; tor fé’?elem’
modusz, median) és értelmezése, grafikonok értelmezése, elemzése. Adatsokasagban vald t{”’ s?dalmz /es allqmpolgar Lismer etel'c.' ’
abrazolasuk. eligazodas képességének fejlesztése. tablazatok és grafikonok adatalna.k ki- és
leolvasasa, elemzése, adatok gytijtése,
tdblazatba rendezése.
Informatika: statisztikai adatelemzés.
Valoszintiségi kisérletek. Valoszintiségi szemlélet fejlesztése. Informatika: Gyljtémunka az internet 2 6ra

Valoszintliség eldzetes becslése,
szemléletes fogalma.

Valészintiségi kisérletek, eredmények
lejegyzése. Gyakorisag, relativ
gyakorisag fogalma.

Matematikatorténet: Erdekességek a
valdszinliség-szamitas fejlodéseérol.

Tudatos megfigyelés.

A tapasztalatok rogzitése.

Tanuléi egylittmiikodés fejlesztése.

Szamitégép haszndlata a tudomanytorténeti érdekességek
felkutatasahoz.

segitségével.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, valoszintiség.




A fejlesztés elvart eredményei a 7. évfolyam végén

A fejlesztés elvart eredményei a
7. évfolyam végén

Gondolkoddsi és megismerési modszerek

Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan. Halmazok dbrdzoldsa.

A nyelv logikai elemeinek helyes hasznalata. Allitdsok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitdsok tagaddsa.
Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének képessége, egyszeriibb szovegek értelmezése.
Kombinatorikai gondolatmenetek alkalmazésa a lehetséges esetek, megoldasok felkutatdsdban.

Grafok hasznélata feladatmegolddsok, osszefiiggések szemléltetése sordn.

Szdmtan, algebra

A racionalis szamokkal kapcsolatos fogalomrendszer ismerete. A négy alapmiivelet végrehajtasa az egész szamok
és a tortalakban vagy tizedestort alakban adott raciondlis szimok korében.

A természetes szdm kitevojli hatvanyozas fogalma, hatvanyértékek kiszamitasa. Miiveletek konkrét természetes
szam kitevdjl hatvanyokkal.

[Az 1-nél nagyobb szamok normalalakjénak értelmezése. A normalalak hasznalata a szdmok egyszeriibb irdsara.]
A mitiveleti sorrendre, zardjelezésre vonatkozé szabédlyok ismerete, helyes alkalmazasa (a hatvidnyozast is
figyelembe véve). Szamologép ésszerli hasznalata a szamolas megkdnnyitésére.

Az oszthat6saggal kapcsolatos definicidk, tételek (o0sztd, tobbszoros, oszthatdsagi szabalyok, k6zos 0sztd, kozos
tobbszoros) ismerete. A legnagyobb k6zos 0sztd, legkisebb k6zos tobbszoros meghatarozasa. Pozitiv egész szamok
primtényezokre bontasa. Egyszerti oszthatosagi problémak vizsgalata. Az oszthat6sagrol tanult ismereteik
megszerzése sordn kialakult a bizonyitas iranti igény.

Az arany fogalmanak ismerete, alkalmazasa gyakorlati jellegti feladatokban is. Aranyos osztas végrehajtasa. Az
egyenes és forditott ardnyossag felismerése és alkalmazasa matematikai és hétkoznapi feladatokban.

A szazalékszamitas fogalomrendszerének ismerete, a tanult 6sszefiiggések alkalmazéasa. A kamatos kamat fogalma,
kiszdmitasa..

Algebrai egész kifejezések helyettesitési értékének meghatarozasa. Algebrai egész kifejezések osszevonasa,
szorzésa egytagu kifejezéssel. A betlikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa matematikai,
természettudomanyos €s hétkoznapi feladatok megolddsaban.

Egyszerti egyenletek, egyenl6tlenségek megoldasa, a kapott eredmény ellendrzése.

Az egyenletmegoldas kiilonb6z6 mddszereinek sikeres alkalmazasa a matematikabol és a mindennapi életbdl vett
egyszerd szoveges feladatok megoldasara. (Szoveges feladatok értelmezése, Gsszefiiggések leforditasa a
matematika nyelvére, a szamitasok végrehajtasa, az eredmény ellenérzése a szoveg alapjan.)




A fejlesztés elvart eredményei a
7. évfolyam végén

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

A hozzarendelés (relacié) megaddsa diagrammal, tdblazattal, grafikonnal, szaballyal. Alaphalmaz, képhalmaz
fogalménak ismerete.

Egyértelmii hozzarendelés, fliggvény fogalmanak, valamint az értelmezési tartomany, értékkészlet fogalmanak
ismerete, konkrét fiiggvény értelmezési tartomanyanak, értékkészletének meghatirozésa.

Val6s (szdm-szam) fiiggvény grafikonjanak elemzése a tanult szempontok szerint: a fiiggvény alaptulajdonsdgainak

(adott helyen felvett fiiggvényérték, adott fiiggvényértékhez tartozo fiiggetlen valtozok, novekedés, csokkenés,
legnagyobb érték, legkisebb érték) grafikonrél valé leolvasasa.

Az egyenes aranyossag mint szam-szam fiiggvény tulajdonsagainak felismerése. Az egyenes aranyossag
grafikonjdnak felismerése, adott egyenes ardnyossig grafikonjanak dbrdzoldsa. A grafikon meredekségének
vizsgélata.

A linedris fiiggvénnyel kapcsolatos fogalomrendszer ismerete, konkrét linedris fliggvény grafikonjénak
megrajzolésa (esetleg Osszegtartozé szamparok segitségével). A linedris kapcsolatokrdl tanultak alkalmazasa
természettudomanyos feladatokban is.

[A forditott ardnyossag fiiggvényének ismerete (tulajdonsidgok, grafikon). |
Megadott sorozatok folytatdsa adott szabdly szerint.

Geometria

A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével képes jo abrakat késziteni, pontos szerkesztéseket végezni.

Ismeri a vektor fogalmat.

Az egybevagé alakzatok felismerése. Tengelyes és kozéppontos tiikorkép, eltolt alakzat képének megszerkesztése.
A tanult egybevagdsagi transzformaciok vizsgalata, tulajdonsagaik felsoroldsa. A tengelyesen szimmetrikus, a
kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése, e fogalmak alkalmazasa geometriai vizsgalatokban.

A szogparok ismerete, alkalmazasuk geometriai vizsgalatokban.

Ismeri a haromszog tulajdonsédgait (haromszog-egyenldtlenség, haromszog szogei €s oldalai kozotti Osszefiiggések,
haromszog belso és kiilsd szogeire vonatkozo dsszefiiggések), haromszogek csoportositidsa szogeik és oldalaik
szerint. Tudéasat alkalmazza a feladatok megoldasaban.

Ismeri a nevezetes négyszogek (deltoid, trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, rombusz, téglalap, négyzet) fogalmat, e
fogalmak kozti kapcsolatrendszert. Ismeri a négyszog (specidlisan a nevezetes négyszogek) belso és kiilsé szogeire
vonatkozd Osszefiiggéseket, tovabba a nevezetes négyszogek szimmetriatulajdonsagait. Tudasat alkalmazza
feladatok megoldasdban.

Ismeri a sokszog teriiletének fogalmdt, szabvanyos mértékegységeit, helyesen valtja 4t a mértékegységeket.
Kiszdmitja a hdromszog, a nevezetes négyszogek €s a kor kertiletét, teriiletét. A teriiletszdmitdsrdl tanultakat képes
alkalmazni térgeometriai szdmitasokban, illetve a mindennapi gyakorlattal kapcsolatos feladatok megoldasaban.




A fejlesztés elvart eredményei a
7. évfolyam végén

— A tanul6 képes térbeli alakzatok axonometrikus képét felvazolni, és ennek segitségével sikeresen old meg
problémakat.

— Ismeri az egyenes hasédb és az egyenes korhenger fogalmdt, tulajdonsdgait. Képes felvdzolni a tanult testek hélgjat,
kiszdmitani a felsziniiket.

— Ismeri a sokszoglapokkal hatdrolt test térfogatdnak fogalmat, a térfogat szabvanyos mértékegységeit, helyesen
valtja 4t a mértékegységeket. A haromszog és négyszog alapi egyenes hasab, tovdbb4 a forgadshenger
térfogatképleteinek ismeretében ki tudja szamitani sok, a mindennapjainkban eléfordulo test felszinét, térfogatat,
Urmértékét.

Valosziniiség, statisgtika

— Valoészintiségi kisérletek eredményeinek tudatos megfigyelése, lejegyzése, relativ gyakorisagok kiszamitasa.
Konkrét feladatok kapcsan a tanulo érti az esély, a valoszinliség fogalmat, felismeri a biztos és a lehetetlen
eseményt. Események valosziniiségének kiszamitasa vagy becslése egyszeriibb esetekben.

— Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, tdbldzatok készitése. Adat gyakorisdgdnak és relativ
gyakorisaganak kiszamitasa. A kozépértékek (kozépso érték, atlag, leggyakoribb érték) és a terjedelem
meghatdrozdsa. Vonaldiagram, oszlopdiagram olvasdsa, készitése, szalag-, kordiagram olvasésa.




8. évfolyam
Heti 6raszam 4 o6ra

Témakor Oraszam 10%
Gondolkodas és megismerési moédszerek 6 6ra + folyamatos
Szamtan és algebra 456ra 5
Flggvények és analizis 176ra
Geometria 46 6ra 4
Statisztika és valoszinliség 6 6ra
Rendszerezés, 6sszefoglalas 5 6ra
Témazaro 5 éra
Tehetséggondozas 5 6ra
Osszes oraszam 1300ra 14 6ra

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Tematikai egység/Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési médszerek Orakeret
6 6ra
+ folyamatos

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két véges halmaz k6zos része.

Egyszerii, matematikailag is értelmezheté hétkoznapi szituaciok megfogalmazasa szoban és irasban. Allitasok
igazsdganak eldontése. Igaz és hamis allitdisok megfogalmazasa. Osszehasonlitdshoz sziikséges kifejezések értelmezése,
haszndlata. Definicié megértése és alkalmazésa.

Néhany elem kivalasztisa adott szempont szerint. Néhany elem sorba rendezése kiilonféle médszerekkel.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Az 6nall6 gondolkodds igényének kialakitasa. Halmazok eszkdz jellegii haszndlata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szdbeli és irasbeli kifejezokészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv pontos hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére
val6 torekvés (szobeli érvelés, szemléletes indokléds). Rendszerszemlélet, kombinatorikus gondolkodés fejlesztése.
Fogalmak egymashoz val6 viszonyanak, 0sszefiiggéseknek a megértése.

A rendszerezést segité eszk6zok és algoritmusok hasznalatanak fejlesztése.

A bizonyitas, az érvelés irdnti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas gyakoroltatasa.




Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Két véges halmaz unidja, Halmazba rendezés tobb szempont alapjén a Informatika: Matematikatorténeti 3 6ra
kiilonbsége, metszete. Részhalmaz halmazmiiveletek alkalmazdsaval. A halmazokrdl és a ismeretek gytijtése konyvtarbol, +
elemeinek kivdlasztdsa. A kordbban | logikai miiveletekrdl kordbban tanultak eszko6z jellegli internetrdl. folyamatos
tanultak rendszerezése. glkalmazaisa. A ,,minden”, ,,van olyan” tipusu allitasok Magyar nyelv és irodalom: a lényeges
[Komplementer halmaz.] igazoldsa, cdfolata konkrét példdk kapcsan. és lényegtelen megkiilonboztetése.
Az bsszefiiggések megfogalmazdsa. | A matematikai szaknyelv pontos haszndlata. A nyelv

, ' ) ), logikai elemeinek egyre pontosabb, tudatos hasznalata.

Az ,¢s”, ,vagy”, ,ha”, ,,akkor”,
»hem”, . van olyan”, ,,minden”
(,,barmely”), ,,legalabb”, legfeljebb”
kifejezések haszndlata.
Matematikatortént: Georg Cantor.
A matematikai bizonyitas A bizonyitasi igény er6sodése. Folyamatos
elokészitése: sejtések, kisérletezés, Tolerancia, kritikai szemlélet, problémamegoldas.
modszeres probalkozas, cafolds. A kulturdlt vitatkozds elsajatitasa.
A gyakorlati élethez és a Szovegelemzés, -értelmezés, leforditds a matematika Fizika; kémia; biologia-egészségtan; Folyamatos
tarstudomanyokhoz kapcsol6dd nyelvére. Ellenérzés, dnellenérzés iranti igény erdsodése. foldrajz; technika, életvitel és
szoveges feladatok megoldasa. Igényes grafikus és verbalis kommunikacio. gyakorlat: szamitasos feladatok.
Egyszerli kombinatorikai feladatok Sorba rendezés, kivdlasztds. Néhany elem esetén az 6sszes | Informatika: Matematikai jatekok 3 6ra
megoldésa kiilonféle médszerekkel eset felsoroldsa. Tapasztalatszerzés az 0sszes eset keresése internet segitségével. +
(fadiagram, dtdiagram, tablazatok rendszerezett felsoroldsaban. folyamatos

készitése). Matematikai jatekok.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, metszet. Alaphalmaz. Igaz, hamis, nem, €s, vagy, minden, van olyan, biztos,
lehetséges, lehetetlen. A nyelv logikai elemei (nem, és, vagy, ha ..., akkor ..., mindig, van olyan, legalabb, legfeljebb).




2. Szamelmélet, algebra

Tematikai egység/Fejlesztési cél

Orakeret:

2. Szamelmélet, algebra
45 o6ra

Elozetes tudas

Raciondlis szamkor. Szamok irdsa, olvasasa, dsszehasonlitasa, abrazolasa szamegyenesen. Miveletek racionalis
szamokkal. Ellentett, abszolutérték, reciprok. Alapmiiveletek raciondlis szdmokkal {rasban. A szdzalékszamitas alapijai.
Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszeru esetekben. Szoveges feladatok megolddsa. A mindennapi életben
felmeriil6 egyszerli egyenes és forditott aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.

A zarojelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes és értelmes kerekités, az eredmények becslése, a becslés
hasznélata ellendrzésre is.

Algebrai kifejezések helyettesitési értékének kiszamitasa, egyszeri kifejezések 6sszevonasa, tobbtagh kifejezés
szorzasa egytagu kifejezéssel. Egyszerii elsofoku egyenletek megoldasa, a mérlegelv alkalmazasa. Geometriai, fizikai
képletek értelmezése, helyettesitési értékiik kiszamitasa, az ismeretlen valtozo kifejezése a képletbol.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti kapcsolat tudatositidsa. Szavakban megfogalmazott
helyzethez, torténéshez matematikai modellek vélasztasa, keresése, készitése, értelmezése adott szitudciokhoz. Konkrét
matematikai modellek értelmezése a modellnek megfelel6 szoveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartozé mennyiségek és tobbszoroseik, tortrészeik képzeletben valo felidézése.

Az egyiittmikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran
— a munka tervezése, szervezése, megosztasa.

Az ellendrzés, 6nellendrzés iranti igény, az eredményért valo felelosségvallalés erdsitése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
A raciondlis szdm fogalma. A A szam- és miiveletfogalom mélyitése. Gyakorlati alkalmazds: szamolés 8 6ra
természetes, egész és racionalis A rendszerez0 képesség fejlesztése. zsebszamoldgéppel. +
szdmok halmazdnak kapcsolata. A Biztos szdmolds fejben, irdsban és szamologéppel. Becslés | Fizika, kémia, bioldgia, egészségtan, folyamatos
raciondlis szimok tizedestort alakja | kozelitd értékekkel szamolva. A szdmolasi, a becslési foldrajz: szamitési feladatok.

(véges, végtelen szakaszos
tizedestortek).

Miveletek racionalis szamkdrben
frasban és szamologéppel. Az
eredmény becslése, helyes és
értelmes kerekitése, ellenérzése. A
zardjel és a miiveleti sorrend biztos

készség és az algoritmikus gondolkodas fejlesztése.




alkalmazasa.




Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
A hatvanyozds fogalma nemnegativ | A 7. osztdlyban tanultak 4ttekintése, torekvés a konkrét 2 6ra
egész kitevore. Szamolas példék segitségével felismert Gsszefiiggések altalanos
hatvanyokkal. A hatvany kiszdmitdsa | megfogalmazasara, bizonyitasara.
szdmologéppel.
10 természetes kitevoji hatvanyai. A szamolasi, a becslési készség és az algoritmikus Fizika, kémia: Szamitasi feladatok, 4 6ra
[1-nél nagyobb szdmok gondolkodads fejlesztése. A szamol6gép alkalmazdsa. mértékegységek dtvaltdsa.
normélalakja.] (Ha 7.-ben kimaradt a
kiegészitésbol.)
10 egész kitevojii hatvanyai.
0-nal nagyobb szdmok normalalakja.
Oszt6, tobbszoros. Oszthatdsagi A tanult ismeretek felelevenitése, alkalmazasa Osszetett 3 Ora
szabdlyok. Osszetett oszthatdsagi feladatokban. A bizonyitasi igény felkeltése.
feladatok. Primszam, Gsszetett szm. | OgzthatGsdgrol tanultak alkalmazésa a tortekkel val6
Primtényez0s felbontas. ' miiveleteknél.
Legnagyobb k6z0s 0sztd, legkisebb
koz0s tobbszoros.
Arany, ardnypdr, ardnyos osztas, A kordbban tanultak attekintése. Fizika; kémia: szamitasi feladatok. 4 6ra
aranyossagi kovetkeztetések. A mindennapi élet és a matematika kozotti gyakorlati Technika, életvitel és gyakorlat: +
Széazalékszamitas. kapcsolatok meglatéasa, a felmeriil6 aranyossagi feladatok pénziigyi ismeretek: kamat, kamatos folyamatos
A mindennapjainkhoz kotheté megoldasa (4rleszallitds, dremelés, dfa, kiilonbozo kamat.
sz4zalékszamitssi feladatok. termékek Osszetétele stb.). A kovetkeztetési képesség
Zsebszamolégép célszerli hasznalata, fejlesztése. Szovegértés, szovegértelmezés.
Szamok négyzete, négyzetgyoke. Négyzetgyok meghatarozdsa szamol6géppel. 2 6ra

Példa irracionalis szamra (T, 49 ).




Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Mértékegységek atvaltdsa raciondlis | Gyakorlati mérések, mértékegység-atvaltasok helyes Technika, életvitel és gyakorlat: Folyamatos
szamkorben. elvégzése. Fozésnél a tomeg, az lrtartalom és az
Ciklusonként 4télt id8 és linedris 1dG mérése.
idéfogalom, idétartam, idépont. Torténelem, tdrsadalmi és dllampolgdri

ismeretek: évtized, évszazad, évezred.
Az algebrai egész kifejezés fogalma. | Elnevezések, jelolések megértése, rogzitése, definiciokra | Fizika: Osszefiiggések megfogalmazésa, 10 6ra
Egytagu, tobbtagt, egynemi vald emlékezés. Egyszerii szimbolumok megértése és lefrdsa a matematika nyelvén. A képlet
kifejezés fogalma. Helyettesitési alkalmazasa a matematikaban. Betiik hasznalata szoveges | értelme, jelent6sége. Helyettesitési értek
érték kiszamitasa. feladatok altaldnositasanal. kiszdmit4sa képlet alapjan.
Egyszert atalakitasok: zarojel Algebrai kifejezések egyszerl atalakitdsanak felismerése. | Fizika: kémia; bioldgia-egészségtan:
felbontésa, Gsszeyonés. E.gyFagl’l és Miiveletek biztos elvégzése, torekvés a pontos, preciz Képletek 4talakitdsa.
tobbtagu algebrai egész kifejezések munkéra.
szorzasa raciondlis szammal, egytagi
egész kifejezéssel.
Nyitott mondat. Megoldas. Algoritmikus gondolkodas alkalmazasa. A megoldasok Fizika; kémia; biologia-egészségtan: 10 6ra

Alaphalmaz, megolddshalmaz.
Els6éfok, illetve elséfokura
visszavezethetd egyenletek, elséfoku
egyenlotlenségek megoldasa.
Mérlegelv. Azonossag. Azonos
egyenlOtlenség.

Szoveges feladatok megoldasa
egyenlettel, egyenlotlenséggel.

dbrizolédsa szamegyenesen. Pontos munkavégzés.
Szamolasi készség fejlesztése.

Az ellendrzés igényének erésddése.

szamitasos feladatok.




Orakeret

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Egyenlettel megoldhat6 A megoldas folyamata: Magyar nyelv és irodalom: 7 6ra
tipusfeladatok egyszerli példakkal: A szbveg értelmezése, az adatok lejegyzése. Szovegértés, szovegértelmezés. A
szdmok helyiértékével kapcsolatos Az dsszefiiggések megkeresése, a megoldasi terv felirdsa gondolatmenet tagoldsa.
feladatok; egyenlettel (egyenlétlenséggel). Fizika; kémia; szdmitasos feladatok.
geometriai szimitasokkal Becslés.
kapcsolatos feladatok; Az egyenlet megolddsa.
fizikai szadmitdsokkal kapcsolatos Ellendrzés a szoveg alapjan.
feladatok; ) i
szazalékszamitasi feladatok Szoveges vilasz.
(leértékelés, béremelés,
kamatszamitas stb.);
keverési feladatok;
egyliittes munkavégzéssel
kapcsolatos feladatok.
A matematikabdl é€s a mindennapi Szovegértelmezés, problémamegoldas fejlesztése. A Magyar nyelv és irodalom: Folyamatos

¢letbdl vett egyszerti szoveges
feladatok megoldésa a tanult
matematikai médszerek
hasznéalataval.

Ellendrzés.

Egyszerli matematikai problémat
tartalmaz6 hosszabb szovegek
feldolgozasa. Feladatok példaul a
kornyezetvédelem, az egészséges
életmdd, a vasarlasok, a csalad
jovedelmének ésszerii felhasznalasa
korébol.

lényeges és Iényegtelen elkiilonitésének, az dsszefiiggések
felismerésének fejlesztése.

A gondolatmenet tagolasa. Az ellendrzési igény tovabbi
fejlesztése.

Igényes kommunikdci6 kialakitasa.

Szoveges feladatok megoldédsa a kornyezettudatossaggal, az
egészséges életmdddal, a csaladi élettel, a
gazdasdgossaggal kapcsolatban.

Szovegértés, szovegértelmezés. A
gondolatmenet tagolésa.

Fizika; kémia; biologia-egészségtan:

szamitasos feladatok.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Racionalis szam. Hatvany, alap, kitevé. [Normalalak.] Négyzetgyok.
Osztd, maradék, tobbszoros, oszthatd, primszam, dsszetett szam, primtényez0os felbontés, legnagyobb kozos oszto,

legkisebb kozos tobbszoros.[Relativ prim, szdmrendszer.]

Arany, ardnypdr, ardnyos osztds, egyenes és forditott ardnyossag. Szdzalékalap, szdzaléklab, szazalékérték. Kamat.

Kamatos kamat.

Algebrai egész kifejezés, valtozo, egyiitthatd, helyettesitési érték, egynemi kifejezés, 6sszevonas, zarojelfelbontas.




[Kiemelés] Egytagu, tobbtagu kifejezés. . [Nevezetes azonossagok. |
Egyenlet, valtozo, egyenlotlenség, alaphalmaz, megoldashalmaz, azonossag, mérlegelv, ellendrzés.




3. Fiiggvények, az analizis elemei

Tematikai egység/Fejlesztési cél

3. Fiiggvények, az analizis elemei Orakeret
17 é6ra

Elozetes tudas

Egyszerti sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.
Biztos tajékozodas a derékszogl koordinata-rendszerben.
Egyszert grafikonok értelmezése. Egyszerti kapcsolatok abrazolasa derékszogii koordinata-rendszerben.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Fiiggvényszemlélet fejlesztése.
Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek ismerete, alkalmazasdnak mddja, korlétai (sorozatok,
fliggvények, fiiggvényadbrazol4s).

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Két halmaz kozotti hozzarendelések | A korabban tanultak rendszerezo attekintése. Fizika; biologia-egészségtan; kémia; 2 6ra
meg]elén}tese k'(.)nlfret esetekben. A Al T e, foldrajz: fiiggvényekkel leirhat6
Mennyiségek kozti kapcsolatok . e R AR ol p . folyamatok.
PR . N Id6ben lejatszodo valds folyamatok elemzése a grafikon
abrazolasa grafikonnal. Fiiggvények "y
R Ao - alapjan.
¢s abrazolasuk a derékszogii
koordinéta-rendszerben.
Matematikatorténet: A fiiggvényfo-
galom fejlodése. René Descartes.
Linedris fiiggvény, egyenes A mindennapi élet, a tudoményok és a matematika kozotti Fizika: Gt-1d0; fesziiltség- 6 6ra
aranyossag fogalma, grafikus képe. kapcsolat folfedezése konkrét példak alapjan. aramerosseég.
Példak nemlinedris fiiggvényre: Szamolési készség fejlesztése a raciondlis szamkorben.
fx) = 2%, f(x) = Ix1); Szamitogép hasznélata a fiiggvények dbrdzolasara.
forditott aranyossag: x> a (x # 0)

X

Fiiggvények jellemzése novekedés,
fogyas.
Egyismeretlenes els6foku egyenletek | A tanult ismeretek alkalmazésa 1 helyzetben. 2 6ra
grafikus megoldasa.




Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Grafikonok olvasasa, értelmezése, Kapcsolatok észrevétele, megfogalmazasa széban, frasban, | Foldrajz: adatok homérsékletre, 2 6ra
készitése: szoveggel vagy grafikonok olvasésa és készitése egyszert esetekben. csapadék mennyiségére.
matematikai alakban megadott Adatok és grafikonok elemzése a kdrnyezet Kémia: értékek a 1 5 .
szabdly grafikus megjelenitése szennyezettségével kapcsolatban. emid: erte oK 3 evego es a viz
P A szennyezettségére vonatkozoan.
értéktablizat segitségével.
Egyszeru sorozatok vizsgélata. Az dsszefiiggések ,.felfedezése”, konkrét példak megoldasa | Technika, életvitel és gyakorlat: 3 6ra
A sorozat mint specidlis fiiggvény. segitségével. Kamatos kamat.
Sorozatok készitése, vizsgalata.
A szamtani sorozat.
A szédmtani sorozat megadasa az elsd
taggal €s a differenciaval. Az els6 n
tag Osszegének kiszdmitdsa Gauss-
modszerrel. Ismerkedés a mértani
sorozattal.
Matematikatorténet: Gauss.
Kiegészit6 tananyag: Informatika: szdmit6gépes program 2 6ra

Fiiggvénytranszformaciok.

Az abszolutérték- és a masodfoku
fiiggvény transzformacidja egyszerii
esetekben.

Matematikatorténet: René Descartes.

haszndlata fiiggvények dbrazoladsara.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Hozzarendelés, fiiggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely, szélsdérték, monotonitas, egyenes
aranyossag, forditott ardnyossag, sorozat, szamtani sorozat, differencia. Linearis fiiggvény, els6foku fiiggvény,
nulladfoku fiiggvény, abszolitérték-fiiggvény, masodfoku fiiggvény. mint fiiggvény.




4. Geometria

Tematikai egység/Fejlesztési cél

Orakeret

4. Geometria 46 6ra

Eldzetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany. Két pont, pont és egyenes tdvolsiga, két egyenes
tavolsaga. Szakaszfelezés, szogfelezés, szogmasolas. Merdleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése. Adott
feltételeknek megfeleld ponthalmazok. Nevezetes szogek szerkesztése. Szerkesztési eszkozok hasznélata.
Geometriai transzformdcié. Egybevagdsag: tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozés, eltolds. Vektor.
Tengelyesen és kozéppontosan szimmetrikus alakzatok (hdromszogek, négyszogek). Egyszerti alakzatok tengelyes
tilkorképének, kozéppontos tiikorképének és eltoldssal kapott képének megszerkesztése.

Haromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specidlis négyszogek. Haromszog, négyszog belso és kiilsé szogeinek
Osszegére vonatkoz6 ismeretek. Kor és részei. A haromszog, a specidlis négyszogek €s a kor keriiletének és
teriiletének kiszamitasa. A hasab és az egyenes korhenger tulajdonsagai, halojuk, felsziniik, térfogatuk.
Koordinéta-rendszer megismerése, pont dbrdzoldsa, adott pont koordindtdinak a leolvasésa.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

A mindennapi élethez kapcsolodo egyszerli geometriai szamitasok elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban
el6fordulod geometriai ismereteket igénylo problémak megoldédsara valo képesség fejlesztése. Statikus helyzetek,
képek, targyak megfigyelése. Geometriai transzformaciékban megfigyelt megmaradé és valtozé tulajdonsdgok
tudatositdsa.

Képzeletben torténd mozgatés: atdarabolas elképzelése, testhalod Osszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése. A problémamegoldas 1€péseinek megismertetése (szerkesztésnél:
vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete, szerkesztés, diszkusszié). Rendszerez6 képesség fejlesztése.

Az egylittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas
soran — a munka tervezése, szervezése, megosztasa; kezdeményezokészség, egyiittmitkodési készség, tolerancia.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret

Térelemek kolcsonos helyzete,
tavolsdga. Szogek értelmezése sikban
és térben. Szogpdarok. Adott
tulajdonsagt ponthalmazok.
Egyszerti szerkesztések végrehajtasa.

A sikidomokroél, sokszogekrol
tanultak felelevenitése.

A tanult ismeretek felidézése, megerdsitése. A tovabbi
vizsgalatok elokészitése.

2 ora




Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Héromszogek osztilyozdsa oldalak, A korédbban tanult legfontosabb ismeretek felidézése, 6 6ra
illetve szogek szerint. A megerodsitése. A halmazszemlélet fejlesztése.
haromszogek keriiletének A hiromszog tulajdonsdgaira vonatkoz6 igaz-hamis
kiszamitasa. Osszefiiggések a allitdsok megfogalmazasa sordn részvétel vitaban, a
haromszdg belso és kiilso szogei kulturalt vita szabdlyainak alkalmazésa..
kozott.

A hiromszogek egybevagdsidganak

esetei. Hiromszogek szerkesztése.

A hiaromszogek magassiga,

magassigvonala.

Kiegészit6é tananyag:

A hiaromszog nevezetes vonalai,

pontjai, korei.

Pitagorasz tétele. A Pitagorasz-tétel | Annak felismerése, hogy a matematika az emberiség Torténelem, tarsadalmi és 5 6ra
alkalmazasa geometriai kultirajanak része. dllampolgdri ismeretek: Piithagorasz
s;émiteils/okban, egyszeri A bizonyitasi igény felkeltése. és kora.

bizonyitasokban. , Szamitégépes program felhaszndldsa a tétel bizonyitdsandl.

Matematikatorténet: Erdekességek

¢letérol és a Pitagorasz-tétel

torténetébol. A pitagoraszi

szdmh4rmasok.

Négyszogek, belso ¢és kiilso szogeik | A specidlis négyszogek felismerése. A fogalmak kozti Technika, életvitel és gyakorlat: 2 oOra
osszege, keriiletiik. A specidlis kapcsolat tudatositdsa. miuszaki rajz készitése.

négyszogek, trapéz, deltoid, A kozéppontos €s a tengelyes tiikrozés tulajdonsagainak Magyar nyelv és irodalom: szabatos

hudrtrapéz, paralelogramma, specialis | felhasznaldsa a tulajdonsagok vizsgélatanal. Torekvés a fogalmazds.

paralelogrammak definicidja, szaknyelv minél pontosabb hasznélatdra irasban is.

tulajdonsdgai

A sokszog teriiletének szemléletes A képletek értelmezése, alkalmazasuk a szdmitdsokban. A | Technika, életvitel és gyakorlat: A 3 6ra

fogalma, téglalap, paralelogramma,
deltoid, trapéz, haromszog keriilete,
teriilete. A Pitagorasz-tétel
alkalmaz4sa.

teriiletképletbdl az ismeretlen adat kifejezése.

hétkdznapi problémék teriilettel
kapcsolatos szamitasai (lefedések,
szabaszat, foldmérés).







Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok Orakeret
A kor és részei. Sugar, atméro, szeld, | A hianyzo adat kifejezése és kiszamitasa a képletbol. 2 Ora
hur, érintd. A kor kertilete, teriilete.
Sokszoglapokkal hatérolt testek. Az | A térszemlélet fejlesztése. Technika, életvitel és gyakorlat: 7 6ra
egyenes haséb és a forgdshenger modellek készitése, tulajdonsdgainak
haldja, tulajdonsagai, felszine, vizsgélata.
térfogata. Torténelem, tdrsadalmi és
Ismerkedés a gulaval, forgaskippal dllampolgdri: torténelmi épiiletek
és a gobmbbel. latszati képe és alaprajza kozotti
Matematikatorténet: Arkhimédész. osszefliggések megfigyelése.
Vizudlis kultira: térbeli targyak
sikbeli megjelenitése.
Mértékegységek atvaltdsa raciondlis | A gyakorlati mérések, mértékegységvaltasok helyes Testnevelés és sport: tavolsagok és Folyamatos
szamkorben. Hossziisag, teriilet, elvégzése. id6 becslése, mérése.
térfogat, tirtartalom, tomeg, id6 Fizika; kémia: mérés,
mérése. mértékegységek, mértékegységek
atvéltasa.
Geometriai transzformacio. A A korabban tanultak attekintése, kiegészitése, Vizudlis kultiira: miivészeti alkotasok 8 ora
haromszogek egybevagdsiganak rendszerezése. Pontos, preciz munka elvégzése a megfigyelése a tanult transzformaciok
alapesetei. A tengelyes tiikr6zés és szerkesztés soran. A eltolas tulajdonsagainak ,.felfedezése”. | segitségével.
szimmetria, a kozéppontos tiikrozés | A matematika kapcsolata a természettel és a miivészeti Informatika: Miivészeti alkotasok
és szimmetria és az eltolds. A vektor | alkotdsokkal (pl. Penrose, Escher, Vasarely, népmiivészet). | keresése a vildghdlon.
szemléletes fogalma. Az egybevago-
sag tulajdonsagai. Egyszerii
szerkesztési feladatok.
Hasonléség, kicsinyités és nagyitds. | A hasonldsag szemléletes fogalmanak kialakitdsa. Annak a | Vizudlis kultiira, technika, életvitel és 6 6ra

A hasonlésag aranyanak fogalma.

felismerése, hogy az egybevagosag is hasonldsag.

A megfigyeloképesség fejlesztése.

gyakorlat: Val6s targyak ardnyosan
kicsinyitett vagy nagyitott rajza.
Foldrajz: Térképi dbrazolas.
Meéretarany értelmezése.




Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Kozéppontos nagyitas, kicsinyités. A kozéppontos nagyitas, kicsinyités felismerése hétkoznapi | Fizika: lencsék képalkotdsa, nagyitds. 9 6ra
Ko6zéppontos nagyitds, kicsinyités SEHITEGI 35 Foldrajz: térképi dbrazolas, térkép
elvégzése. A kdzéppontos haszndlata.
hasonlésag tulajdonsagainak
felismerése: aranytartas, szogtartas,
alakzat €s képének irdnyitasa.

Egyszert szamitasos feladatok a A szamolasi készség, becslési készség és az ellendrzési Magyar nyelv és irodalom: Folyamatos

geometria kiilonbozo teriileteirdl;
keriilet-, teriilet-, felszin- és
térfogatszamitas. Szogekkel
kapcsolatos szamitdsok. A
Pitagorasz-tétel és a hasonlésag
alkalmazésa.

igény fejlesztése.
Zsebszamologeép célszert hasznalata a szamitasok
egyszerUsitésére, gyorsitasara.

szovegértés, szovegértelmezEs.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Geometriai transzformdcid. Egybevagosag: tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozés, eltolds. Vektor.

Tengelyes szimmetria, hiirtrapéz, deltoid. Kozéppontos szimmetria, paralelogramma, rombusz.

Egyallasi szog, valtdszog, csicsszog.

Hasonldsdg, hasonlésdg ardnya, kicsinyités, nagyitds. Kozéppontos hasonldsdg.
Sokszogek belso ¢és kiilsd szoge. Hairomszog, magassagvonal. Teriilet.

Hasab; alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testatlo, lapatlé. Henger, alkotd, paldst. Hasab és henger felszine és térfogata.

Gdila, kip, gomb, [felszin, térfogat].




5. Statisztika, valosziniiség

Tematikai egység/Fejlesztési cél 5. Statisztika, valésziniiség Ora!(eret
6 ora
Elozetes tudas Adatok tervszerl gyiijtése, rendezése. Egyszert diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa. Valosziniiségi jatékok és kisérletek.
A tematikai egység nevelési- A statisztikai és a valoszinliségi gondolkodas fejlesztése. Gazdasagi nevelés.
fejlesztési céljai A val6szinliség meghatarozasa egyszeri esetekben.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Adatok gylijtése, rendszerezése, Adatsokasagban val6 eligazodds: tdblazatok olvasasa, Testnevelés és sport: teljesitmények 3 ora
adatsokasag szemléltetése, grafikonok készitése, elemzése. Egyiittmtikodési készség adatainak, mérk6zések
grafikonok, diagramok készitése. fejlodése. eredményeinek tdblazatba rendezése.
Adathalmazok elemzése (dtlag, Szamtani k6zép kiszamitdsa. Gazdasagi statisztikai adatok, BiOlégia'eSéSZSégfa”" 1or t?’nelem,
moédusz, medidn) és értelmezése, grafikonok értelmezése, elemzése. Adatsokasagban valé T2 sadalmi es a/llampo/lgar t
abrazolasuk. eligazodas képességének fejlesztése. ismere tek: t'ablazatok és grafikonok
adatainak ki- és leolvasasa, elemzése,
adatok gytjtése, tablazatba rendezése.
Informatika: statisztikai adatelemzés.
Valoszintiségi kisérletek. Valoszintiségi szemlélet fejlesztése. 3 6ra

Valoszintiség eldzetes becslése,
szemléletes fogalma.
Valoszintségi kisérletek
kimeneteleinek lejegyzése.
Gyakorisdg, relativ gyakorisag
fogalma.

Tudatos megfigyelés.

A tapasztalatok rogzitése.

Tanuléi egylittmiikodés fejlesztése.

Szamitégép haszndlata a tudomanytorténeti érdekességek
felkutatdsahoz.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, atlag, médusz, medidn, terjedelem. Adatok tervszerti gyiijtése, rendezése.

Valésziniiség.







A fejlesztés elvart eredményei a 8. évfolyam végén

Gondolkoddsi és megismerési modszerek

— Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése, halmazmiiveletek ismerete, eszkdz
jellegti alkalmazasuk szamelméleti, geometriai vizsgalatokban. Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

— A nyelv logikai elemeinek (,,nem”, ,,&s”, ,,vagy”, ,ha ..., akkor ...”, ,legalabb”, ,legfeljebb”, ,,pontosan akkor ...,
ha ...”, ,,minden”, ,,van olyan”) helyes értelmezése, tudatos hasznalata. Allitdsok igaz vagy hamis voltanak
eldontése, 4llitdsok tagaddsa.

— Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének képessége, szovegek értelmezése. A szaknyelv

A fejlesztés elvart eredményei a tudatos hasznélata.

8. évfolyam végén — Kombinatorikai feladatok megolddsa az 6sszes eset szisztematikus 6sszeszamldldsdval, a megoldas
gondolatmenetének elmonddsa, leirdsa, szemléltetése fagraffal. Kombinatorikai gondolatmenetek alkalmazasa a
matematika kiilonboz0 teriiletein (példaul oszthatdsagi problémak megoldasaban, geometriai feladatok
megoldasanak diszkusszidjaban, valosziniliség-szamitasi feladatokban a lehetséges, illetve a kedvezo esetek
0sszeszamlaldsaban).

— Grafok hasznalata a matematika kiilonboz6 témakaoreiben, a feladatmegoldasok gondolatmenetének kovetése,
osszefiiggések, fogalmak kozti kapcsolatok szemléltetése soran.
— Néhany kiemelked6 magyar matematikus, esetleg kutatasi teriiletének, eredményének megnevezése




A fejlesztés elvart eredményei a
8. évfolyam végén

Szdmtan, algebra

A szdmhalmazok (természetes, egész, raciondlis szdmok) ismerete. Biztos szdmoldsi ismeretek a raciondlis
szamkorben. A miiveleti sorrendre, zarojelezésre vonatkozo szabalyok ismerete, helyes alkalmazasa. Szamologép
ésszerli hasznélata a szamolas megkonnyitésére.

A természetes szam kitevoji hatvanyozas fogalma, hatvanyértékek kiszamitasa szamologép hasznalataval.
Miveletek természetes szam kitevojii hatvanyokkal, a hatvanyozas azonossagainak felismerése, alkalmazasa.
Alapszinten is feltétlen javasolt kiegészito kovetelmény : Az 1-nél nagyobb szamok normélalakjanak értelmezése.
[Szamolas normalalakkal egyszeriibb esetekben. ]

[Javasolt kiegészitd kovetelmény: A 10 egész kitevojii hatvanyainak értelmezése, 0-nal nagyobb, 1-nél kisebb
szdmok normdlalakja. Szdmolds normadlalakkal, szdmol6gép segitségével.]

Az oszthatésaggal kapcsolatos definiciok, tételek, szamolasi eljarasok ismerete, alkalmazasa egyszer(i oszthatosagi
feladatok megoldasaban, tortek egyszertisitésében, tortekkel végzett miiveletek végrehajtasaban.

A négyzetgyokvonas fogalmanak ismerete, pozitiv szamok négyzetgyokének (kozelitd) meghatarozasa
szamologép segitségével. A négyzetgydkvonas biztos alkalmazasa a matematika kiilonb6z6 témakoreiben.

Az arany fogalmanak ismerete, alkalmazasa gyakorlati jellegti feladatokban, geometriai szdmitasokban. Ardanyos
osztds végrehajtidsa. Az egyenes és forditott ardnyossdg felismerése és alkalmazdsa matematikai és hétkoznapi
feladatokban. A mindennapjainkhoz kapcsolddé szazalékszamitési feladatok megolddsa. Kamatos kamat
kiszamitdsa.

Algebrai egész kifejezések helyettesitési értékének meghatarozasa. Algebrai egész kifejezések osszevondasa,
szorzasa egytagu kifejezéssel. A betlikifejezések €s az azokkal végzett miiveletek alkalmazdsa matematikai,
természettudomanyos €s hétkoznapi feladatok megolddsaban. A geometridban és a természettudomanyos
targyakban el6forduld képletek értelmezése, alkalmazasa, az ismeretlen valtozo kifejezése a képletbdl.

Az egyenlet, egyenl6tlenség, azonossag, azonos egyenldtlenség fogalmanak ismerete. Gyakorlottsag az
egyenletek, egyenlétlenségek megoldasaban, a mérlegelv alkalmazasdban, a kapott eredmény ellenérzésében.
Egyenl6tlenség megoldashalmazanak dbrazoldsa szimegyenesen.

Az egyenletmegoldas kiilonb6z6 modszereinek sikeres alkalmazédsa a matematikabol és a mindennapi €letbdl vett
egyszerl szoveges feladatok megoldasara. (Szoveges feladatok értelmezése, osszefiiggések leforditasa a
matematika nyelvére, a szamitasok végrehajtasa, az eredmény ellendrzése a szoveg alapjan.)




A fejlesztés elvart eredményei a
8. évfolyam végén

Geometria

Ismeri a geometria alapvetd fogalmait és a hozzajuk kapcsolodo elnevezéseket. Felismeri a térelemek kolcsonos
helyzetét, tovdbba az adott tulajdonsiagu ponthalmazokat. Képes értelmezni és meghatdrozni a térelemek tavolsagat.
Szogek értelmezése, mérése, a szogfajtak, valamint a szogparok ismerete. Az alapvetd szerkesztések
(szakaszfelezés, szogmasolas, szogfelezés, stb.) végrehajtisa. Ismeri a vektor fogalmat. Ezeket az ismereteket képes
alkalmazni sokszogek, testek, geometriai transzformaciok tulajdonsdgainak vizsgalatdban, feladatok megolddsaban.
Helyesen haszndlja a szaknyelvet.

A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével képes jo dbrakat késziteni, pontos szerkesztéseket végezni, képes
térbeli alakzatok axonometrikus képét felvazolni, és ennek segitségével sikeresen old meg problémaékat.

Ismeri a haromszog tulajdonsagait (haromszog-egyenlétlenség, haromszog szogei €s oldalai kozotti Osszefiiggések,
haromszog belso és kiilso szogeire vonatkozo dsszefiiggések), haromszogek csoportositasa szogeik €s oldalaik
szerint. Haromszog-szerkesztések 1épéseinek leirdsa, a szerkesztések elvégzése. Hiromszogek nevezetes
vonalainak, pontjainak, koreinek meghatdrozdsa, megszerkesztése.

A Pitagorasz-tétel kimondasa és alkalmazdsa szadmitési feladatokban.

[A Thalész-tétel ismerete, egyszerii alkalmazasai.]

Ismeri a nevezetes négyszogek fogalmét, e fogalmak kozti kapcsolatrendszert. Ismeri a négyszog (specidlisan a
nevezetes négyszogek) belso €s kiilso szogeire vonatkozo 0sszefiiggéseket, tovabba a nevezetes négyszogek
szimmetriatulajdonsdgait. Tuddsat képes alkalmazni feladatok megold4saban.

Ismeri a teriilet szemléletes fogalmét, szabvanyos mértékegységeit, helyesen véltja 4t a mértékegységeket.
Kiszamitja a haromszog, a nevezetes négyszogek €s a kor keriiletét, teriiletét. A teriiletszamitasrol tanultakat képes
alkalmazni térgeometriai szamitdsokban, illetve a mindennapi gyakorlattal kapcsolatos feladatok megolddsaban.
Ismeri az egyenes hasdb, az egyenes korhenger és a guila fogalmat, tulajdonsdgait. Képes felvazolni a tanult testek
haléjat, kiszamitani a felsziniiket. Felismeri a korkipot és a gombot.

Ismeri a térfogat szemléletes fogalmat, mértékegységeit, helyesen véltja 4t a mértékegységeket. A térfogatképletek
ismeretében kiszdmitja a tanult testek térfogatat, képes a tanultak gyakorlati alkalmazéasara.

Az egybevag6 alakzatok felismerése. Tengelyes és kozéppontos tiikorkép, eltolt alakzat képének megszerkesztése.
A tanult egybevagdsagi transzformaciok vizsgalata, tulajdonsdgaik felsoroldsa. A tengelyesen szimmetrikus és a
kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése, e fogalmak alkalmazdsa geometriai vizsgalatokban.
Kicsinyités és nagyitds felismerése, a hasonldsdg alkalmazasa hétkoznapi helyzetekben (szerkesztés nélkiil). A
kozéppontos hasonldsdg felismerése, tulajdonsdgainak ismerete.




A fejlesztés elvart eredményei a
8. évfolyam végén

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— A hozzirendelés (relacid) megadasa diagrammal, tabldzattal, grafikonnal, szabdllyal. Alaphalmaz, képhalmaz
fogalménak ismerete.

— Egyértelmii hozzarendelés, fiiggvény fogalmanak, valamint az értelmezési tartomany, értékkészlet fogalméanak
ismerete, konkrét fiiggvény értelmezési tartomanyanak, értékkészletének meghatirozasa.

— Mennyiségek kozti kapcsolatok dbrazoldsa grafikonnal. Valés (szdm-szam) fiiggvény grafikonjanak dbrazolésa,
elemzése, a fiiggvény alaptulajdonsagainak (adott helyen felvett fiiggvényérték, adott fiiggvényértékhez tartozé
fiiggetlen valtozok, novekedés, csokkenés, legnagyobb érték, legkisebb érték) grafikonrdl vald leolvasasa.

— Az egyenes ardnyossdg mint szdm-szam fiiggvény tulajdonsigainak ismerete. Adott egyenes ardnyossig
grafikonjdnak dbrdzoldsa. A grafikon meredekségének vizsgdlata.

— A linedris fiiggvénnyel kapcsolatos fogalomrendszer ismerete, konkrét linedris fiiggvény grafikonjdnak
megrajzoldsa. A linedris kapcsolatokrol tanultak alkalmazasa természettudomanyos feladatokban is.

— A forditott ardnyossag fliiggvényének ismerete (tulajdonsdgok, grafikon).

— [Javasolt kiegészité kovetelmény: Az abszolutérték fiiggvény, a masodfoku fiiggvény, a forditott arainyossag
fliggvényének ismerete (tulajdonsigok, grafikon). Egylépéses fiiggvénytranszformacidk végrehajtisa.]

— Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. Sorozatok néhany jellemzdjének vizsgalata. A szamtani
sorozat felismerése.

Valosziniiség, statisgtika

— A véletlen jelenségek tudatos megfigyelése, az eredmények lejegyzése, relativ gyakorisagok kiszdmitasa. A
tapasztalatok levondsa, ezek alapjan a valoszinliségi szemlélet fejlodése. Konkrét feladatok kapcsan a tanuld érti az
esély, a valosziniiség fogalmat, felismeri a biztos és a lehetetlen eseményt. Események valoszintiségének
kiszamitasa a klasszikus valoszintiségi modell alkalmazasaval egyszeriibb esetekben.

— Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, tdblazatok készitése. Adat gyakorisdganak €s relativ
gyakorisdgdnak kiszamitasa. A kozépértekek (kozépso érték, atlag, leggyakoribb érték) és a terjedelem
meghatarozasa. Diagramok (vonal-, oszlop-, szalag-, kordiagram) olvasasa, készitése.

— Zsebszamologép célszerli hasznalata statisztikai szamitasokban.




7-8. évfolyam: a fejlesztés kerettanterv szerinti vart eredményei

A [szogletes zdrojelbe irt, lila szinnel is kiemelt] kiegészitéseket a kerettanterv emelt B vdltozata alapjdn irtuk be az elvdrt eredményeket felsorolo aldbbi

tdbldzatba. Azokrol a kiegészito tananyagtartalmakrol, melyeket a helyi tantervben ajanlottunk, de az alapszintii kerettantervben nem jelennek meg

elvdrdsként, az iskola donthet, de ha nem emelt szintet vdlasztottak, nem érdemes minddel minimumkovetelményként boviteni a fejlesztés vart eredményeit.

A fejlesztés vart eredményei a két
évfolyamos ciklus végén

Gondolkoddsi és megismerési modszerek

[Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése, halmazmiiveletek ismerete;
szamhalmazok (természetes, egész, raciondlis) ismerete.] Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

[A nyelv logikai elemeinek tudatos szerepeltetése a feladatok megolddsa soran.| Egyszert allitasok igaz vagy hamis
voltanak eldontése, allitdsok tagadasa.

Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének képessége, szovegek értelmezése egyszeriibb
esetekben.

Kombinatorikai feladatok megoldasa az 6sszes eset szisztematikus dsszeszamlalasaval.

Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.

Szdmtan, algebra

Biztos szamolasi ismeretek a racionalis szdmkorben. A miiveleti sorrendre, zarojelezésre vonatkozo6 szabalyok
ismerete, helyes alkalmazésa.

[Miveletek egész szam kitevoji hatvanyokkal, a hatvanyozas azonossagainak hasznélata feladatmegolddsban.
Szamolas normalalakkall. |

Az oszthatosaggal kapcsolatos definiciok ismerete, egyszerli oszthatosagi problémak vizsgalata. Az oszthatdsagrol
tanult ismereteik megszerzése sordn kialakult a bizonyit4s irdnti igény.

A négyzetgyokvonas milveletének biztos alkalmazasa geometriai feladatok megoldasa soran.

A betlikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa matematikai, természettudomanyos és hétkoznapi
feladatok megold4saban.

[Az egyenes és forditott ardnyossag felismerése és alkalmazdsa matematikai €s hétkoznapi feladatokban.] A
szazalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult 0sszefiiggések alkalmazasa feladatmegoldas soran.
[Normalalak haszndlata a szamok egyszer(ibb irasara.]

Szamologép ésszerli hasznalata a szdmolas megkonnyitésére.

Az egyenletmegoldas kiilonb6z6 modszereinek sikeres alkalmazasa a matematikabol és a mindennapi életbdl vett
egyszerl szoveges feladatok megoldasara.




A fejlesztés vart eredményei a két
évfolyamos ciklus végén

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

[A fiiggvény megadasa, a szerepl6 halmazok ismerete (értelmezesi tartomany, értékkészlet); valos fiiggvény
alaptulajdonsdgainak ismerete, grafikonrdl vald leolvasésa.]

Megadott sorozatok folytatdsa adott szabély szerint. [A szdmtani sorozat felismerése.]

Az egyenes aranyossdg grafikonjanak felismerése, a linedris kapcsolatokrol tanultak alkalmazasa
természettudomanyos feladatokban is. [Az abszolatértek-fiiggvény, a masodfoku fiiggvény, a forditott ardnyossag
fiiggvényének ismerete (tulajdonsigok, grafikon). Egylépéses fiiggvénytranszformacidk végrehajtasa. ]
Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése, grafikonokrdl adatokat leolvasésa.

Geometria

A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével képes j6 dbrakat késziteni, pontos szerkesztéseket végezni.
Ismeri a tanult geometriai alakzatok tulajdonsagait (haromszogek, négyszogek belso és kiilso szogeire vonatkozo
Osszefiiggések, nevezetes négyszogek szimmetriatulajdonsdgai), tuddsat alkalmazza a feladatok megoldédsdban.
[Haromszogek nevezetes vonalainak, pontjainak, koreinek meghatdrozasa, megszerkesztése. ]

Tengelyes és kdzéppontos tiikkorkép, eltolt alakzat képének szerkesztése. Kicsinyités és nagyités felismerése
hétkoznapi helyzetekben (szerkesztés nélkiil).

A Pitagorasz-tétel kimondasa és alkalmazdsa szdmitési feladatokban.

[Thalész-tétel egyszerti alkalmazasail].

Haromszogek, specidlis négyszogek €s a kor keriiletének, teriiletének kiszdmitasa feladatokban.

A tanul6 képes térbeli alakzatok axonometrikus képét felvazolni, és ennek segitségével sikeresen old meg
problémdkat. A tanult testek (haromszog és négyszog alapu egyenes hasab, forgashenger) térfogatképleteinek
ismeretében ki tudja szdmolni sok, a mindennapjainkban el6forduld test [felszinét], térfogatat, irmértékét.
[Mértékegységek ismerete, dtvaltasa.]

Valosziniiség, statisztika

Valoszintiségi kisérletek eredményeinek tudatos megfigyelése, lejegyzése, relativ gyakorisdgok kiszamitasa.
Konkrét feladatok kapcsan a tanulo érti az esély, a valdszintiség fogalmat, felismeri a biztos és a lehetetlen
eseményt.

[Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisdganak és relativ gyakorisdgdnak kiszdmitasa, a
kozépértékek meghatirozasa, diagramok olvasasa, készitése.]

Zsebszamologép célszerii hasznalata statisztikai szamitasokban.

Néhany kiemelked6 magyar matematikus, esetleg kutatasi teriiletének, eredményének megnevezése.
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