Kémia a helyi tanterv

KEMIA 7-8 évfolyam (1,5+1,5 6ra)

Kerettanterv NTK helyi tantervi ajdnldsa
Szabadon
o Kerettantervi Kerettantervi 6raszamon beliil | felhasznalhat6 )
Tematikai egység SraszAm orakeret 10% 0sszesen Evfolyam
4j ismeretek | Osszefoglalds, s
. o (kisérletekre)
és gyakorlat ellendrzés
A kémia targya, kémiai kisérletek 4 3 1 1 5
Részecskék, halmazok, valtozasok, keverékek 16 14 2 16
A részecskék szerkezete és tulajdonsagai, 13 11 2 2 15 ( 7
L, évfolyam
vegyiilettipusok heti 1.5 6ra
A kémiai reakciok tipusai 16 14 2 2 18 ’
Osszesen 49 5 54
Elelmiszerek és az egészséges életméd 13 11 2 1 14
Kémia a természetben 11 10 1 1 12 8.
Kémia az iparban 11 10 1 1 12 évfolyam
Kémia a haztartasban 14 12 2 2 16 heti 1,5 6ra
Osszesen 49 5 54

Célok és feladatok

A tantervi anyag célja annak elérése, hogy kozépiskolai tanulmanyainak befejezésekor minden tanulé birtokaban legyen a kémiai
alapmiiveltségnek, ami a természettudomanyos alapmiiveltség része. Ezért sziikséges, hogy a tanulok tisztaban legyenek a kovetkezokkel:

az egész anyagi vilagot kémiai elemek, ezek kapcsoldodasaval keletkezett vegyiiletek és a beldliik szervezddo rendszerek épitik fel;
az anyagok szerkezete egyértelmiien megszabja fizikai és kémiai tulajdonsagaikat;
a vegyipar termékei nélkiil jelen civilizacionk nem tudna létezni;
a civilizacio fejlédésének hatalmas ara van, amely gyakran a haboritatlan természet szépségeinek elvesztéséhez vezet, ezért torekedni kell
az emberi tevékenység altal okozott karok minimalizil4sara;

e akémia eredményeit alkalmaz6 termékek megtervezésére, eldallitasara és az ebbdl adodo kornyezetszennyezés minimalizalasara csakis a

jol képzett szakemberek képesek.

e a kémia tanitdsakor a tanulok mar meglévé koznapi tapasztalataibol, valamint a tanordkon lehetdleg egyiitt végzett kisérletekbdl kell
kiindulni, €s a gyakorlati életben is hasznélhat6 tudasra kell szert tenni;
e a tanuléknak meg kell ismerni, meg kell érteni és a legalapvetébb szinten alkalmazni is kell a természettudomanyos vizsgalati

modszereket.




A tantervben a tanuldi tevékenységek és a pedagogiai modszerek oszlopaiban leirt médszerek ajanlasok, az ismeretek és

fejlesztési kovetelmények elsajatitisahoz mas modszerek és tevékenységek is valaszthatok, azonban ebben az esetben is a nevelési-
oktatasi tevékenységnek el kell érnie az alabbi célokat:

el kell sajatitaniuk a megfeleld biztonsagi-technikai eljardsokat, manudlis készségeket;

el kell tudniuk kiiloniteni a megfigyelést a magyardzattol;

meg kell tudniuk kiilonboztetni a magyardzat szempontjabol 1ényeges €s 1ényegtelen tapasztalatokat;

érteniiik kell a természettudomanyos gondolkozas és kisérletezés alapelveit és modszereit;

érteniiik kell, hogy a modell a valosag szdmunkra fontos szempontok szerinti megjelenitése;

érteniiik kell, hogy ugyanazt a valésdgot tobbféle modellel is meg lehet jeleniteni;

minél tobb olyan anyag tulajdonsdgaival kell megismerkedniiik, amelyekkel a hétkoznapokban is taldlkozhatnak, ezért célszerti a
felhasznalt anyagokat ,,haztartasi-konyhai” csomagolasban bemutatni, és ezekkel kisérleteket végezni;

korszerli haztartdsi, egészségvédelmi, életviteli, fogyasztovédelmi, energiagazdalkodasi és kornyezetvédelemi ismeretekre kell szert
tenniiik;

a kémiaval kapcsolatos vitdkon, beszélgetéseken, sajat kornyezetik kémiai vonatkozasu jelenségeinek, folyamatainak, illetve
kornyezetvédelmi problémainak tanulmanyozasara irdnyulo vizsgalatokban €s projektekben kell részt venniiik.

Erdemes az egyes tandrikhoz egy vagy tobb kisérletet kivalasztani, és a kisérlet(ek) koré csoportositani az adott kémiadra

tananyagat. A tananyaghoz kapcsolédé informdciok feldolgozdsa mindig a tananyag altal megengedett szinten torténjék az alabbi
modon:

forraskeresés és feldolgozas irdnyitottan vagy ondlléan, egyénileg vagy csoportosan;
az informaciok feldolgozdsa egyéni vagy csoportmunkdaban, amelyhez konkrét probléma vagy feladat megoldésa is kapcsolddhat;
bemutat6, jegyzokonyv vagy egyéb dokumentum, illetve projekttermék készitése.

Fejlesztési kovetelmények

A kémia targyat képez6 makroszkopikus anyagi tulajdonsagok és folyamatok okainak megértéséhez mar a kémiai tanulményok legelején sziikség
van a részecskeszemlélet kialakitasara. A fizikai és kémiai valtozasok legegyszeriibb értelmezése a Dalton-féle atommodell alapjan torténik,
ez lehetdvé teszi:

Az egyenletek leirasa szavakkal és képletekkel.

A mennyiségi viszonyok értelmezését a kémiai folyamatokban atomszam-megmaradas alapjan.

Valtozasokat fizikai/kémiai, és ezeken beliil a hétermel6/héelnyelé folyamatok kategéridiba sorolhatok.

Anyagok csoportositdsat kémiailag tiszta anyagok, keverékekre, valamint a keverékek kémiailag tiszta anyagokra valé szétvalasztasi
moédszereinek és ezek gyakorlati jelentdségének targyalasat.

A keverékek (elegyek, oldatok) dsszetételének megaddsa a tomeg- €s térfogatszazalék felhasznalasaval torténik.

Az anyagszerkezeti ismeretek a tovabbiakban a Bohr-féle atommodellre, illetve a Lewis-féle oktettszabalyra épitve fejleszthetok tovabb.

A periodusos rendszer (egyszerisitett) elektronszerkezeti alapon val6 értelmezése
Az egyszeri ionok elektronleaddssal, illetve -felvétellel vald képzdodése.



¢ A molekulak kialakuldsa egyszeres és tobbszoros kovalens kotésekkel mutathat6 be.
e A 7-8. évfolyamon a kotés- és a molekulapolaritds fogalma nincs bevezetve, csak a ,,hasonlé a hasonléban oldédik jol” elv szerint a
»vizoldékony”, ,,zsiroldékony” és ,,kettds oldékonysagu” anyagok kiilonboztetendok meg.
o A fémek jellegzetes tulajdonsagai az atomok k6z6s, konnyen elmozduld elektronjaival értelmezhetok.
Az anyagmennyiség fogalma
e A rendezett kémiai egyenletek alapjan egyszer( sztochiometriai szamitasokat teszi lehetové.
e Egymassal maradéktalanul reakcioba 1€pd, vagy bizonyos mennyiségii termék eldallitasahoz sziikséges anyagmennyiségek kiszamitdsa.
o A részecskeszemléletet erdsiti, annak ismerete a kémiai reakcidk sordn a részecskék szdma (és nem a tomege) a meghatdrozo.
A redoxireakciok targyaldsa ezeken az évfolyamokon az é€gés jelenségébdl indul ki, s az oxidacié és a redukcié értelmezése is csak
oxigénatmenettel torténik.
e Az oxidokbdl kiindul6é fémkohaszat alapegyenletei nyujtjak.
A savak €s bazisok jellemzésére és a sav-bazis reakciok magyarizatara a 7-8. évfolyamon a disszocidcié (Arrhenius-féle) elmélete szolgal.
e A savak vizes oldatai savas kémhatasaak, a bazisok vizes oldatai ligos kémhatasiiak.
e A kémhatas indikatorokkal vizsgalhato és a pH-skala segitségével szamszerisithetd.
e A savak és lugok vizes oldatai maré hatasdak.
e A savak és bazisok vizes oldatai sé €s viz keletkezése mellett k6zombositési reakcioban reagalnak egymassal.
A szervetlen kémiai ismeretek tirgyaldsa és a szerves vegyiiletek bevezetése az elofordulasuk és a mindennapi életiinkben betoltott szerepiik
alapjan csoportositva torténik.
A kornyezetkémiai témadk koziil mar ebben az életkorban sziikséges a fontosabb szennyezéanyagok és eredetiik ismerete.

A kémia tantargy mas tantargyi kompetenciak fejlesztéséhez is hozzajarul: a matematikai és digitalis kompetencidk, esztétikai-miivészeti
tudatossda, kifejezoképesség, anyanyelvi ¢€s idegen nyelvi kommunikdciokészség, kezdeményezdképesség, szocidlis és allampolgari
kompetencia,nemzeti ontudat erdsitésé¢hez.
A kémia oktatas segiti: az dllampolgarsagra és demokracidra nevelést, az Onismeret és a tarsas kapcsolati kultdra fejlesztésére, a testi és lelki
egészségre, valamint a csalddi életre nevelést, médiatudatossaguk kifejlddését, a feleldsségvallalds onmagukért és masokért, kornyezettudatossag
€s a fenntarthatosagra torekvés kialakitasat.

A szamonkérés formai, értékelés

Az értékelés soran az ismeretek megszerzésén til vizsgalni kell, hogyan fejlodott a tanulé absztrakcios, modellalkoto, lényeglaté és
problémamegold6 képessége. Meg kell kovetelni a jelenségek megfigyelése és a kisérletek sordn szerzett tapasztalatok szakszeri
megfogalmazassal torténd leirasat és értelmezését. Az értékelés kettds céljanak megfelelden mindig meg kell talélni a helyes ardnyt a formativ
és a szummativ értékelés kozott. Fontos szerepet kell jatszania az egyéni és csoportos onértékelésnek, illetve a didktarsak altal végzett
értékelésnek is. Torekedni kell arra, hogy a szdmonkérés formdi minél valtozatosabbak, az életkornak megfeleléek legyenek. A hagyomanyos
irasbeli €és szobeli modszerek mellett a diakoknak lehetdséget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett tudasrol ¢és a kozben elsajatitott
képességekrdl valamely konkrét, egyénileg vagy csoportosan elkészitett termék (rajz, modell, poszter, plakat, prezentacio, vers, ének stb.)
létrehozdsaval is tanubizonysagot tegyenek.



7. évfolyam

Orakeret
4 ora

Tematikai

egység/fejlesztési cél A kémia targya, kémiai Kkisérletek

Eldzetes tudas Térfogat és térfogatmérés. Halmazéllapotok, anyagi valtozasok, hdmérsékletmérées.

Tudoménytorténeti szemlélet kialakitasa. A kémia targyanak, alapveté modszereinek és szerepének megértése. A kémia
A tematikai egység | kikeriilhetetlenségének bemutatdsa a mai vildgban. A kémiai kisérletezés bemutatdsa, megszerettetése, a kisérletek tervezése, a
céljai tapasztalatok lejegyzése, értékelése. A biztonsdgos laboratériumi eszkoz- és vegyszerhaszndlat alapjainak kialakitdsa. A
veszélyességi jelek felismerésének €s a balesetvédelem szabdlyai alkalmazdsdnak készségszintli elsajatitasa.

Ismeretek/ fejlesztési
kovetelmények

Tanuldi tevékenységek

Pedagoégiai eljarasok,
modszerek, munka- és
szervezési formak

Kapcs.
pontok

Tan-eszkozok

A kémia targya és jelentosége

A kémia targya és jelentbsége az Ismeretek gylijtése az Okorban és a kdzépkorban | Ondllé és csoportos IKT eszk6zok
6kort6l a mai tarsadalomig mar alkalmazott kémiai eljardsokrol.  (pl. | informacidfeldolgozds
A kémia szerepe a min denr.lapi balzsamozas natronnal, sorfozés, fémek (bronz, | (képek, szemelvények),
&letiinkben réz, vas) eldallitasa, alkimia. Otletborze,
A kémia feiosztésa 5bb teriiletei Hétkoznapi tdrgyaink anyagai €s a kémia|Frontélis informaciokozlés
’ " | kapcsolatanak felismerése. Projektfeladat: prezenticiod
(plakat) készitése egy okori
kémiai eljarasrol.
Laboratdriumi eszkozok, Fontosabb  laboratériumi  eszkozok, anyaguk,
vegyszerek felépitésiik és funkcidjuk kapcsolatanak
Alapvetd laboratériumi eszkozok felismerése. (iivegeszkozok: kémcsd, fozOpohar, | Frontélis informaciokozlés, laboratériumi
" | mér6henger, keverdbot; fa és fémeszkozok: talca, | Onallo és csoportos eszkozoKk,

Szilard, folyadék- és

g4z halmazéllapotd vegyszerek
tdroldsa. Vegyszerek
veszélyességének jelolései.

"o

kémcsofogo, kémcesdallvany; borszeszEégd/Bunsen-
€g0)

Térfogatmérd-eszkozok hasznalata (tanuléi
kisérlet, meghatdrozott térfogatok kimérése)
Fontosabb  veszélyesség-jelek  felismerése és
értelmezés.

informdci6feldolgozas
(eszkozok felismerés,
funkcidjuk azonositdsa)




Kémiai kisérletek C e
. . . . PO . ..... .. |Biologia-
s 1 4 Egyszerli kisérletek megtervezése, elvégzése, | Frontdlis informacidkozlés, .y . | vegyszerek
A kisérletek célja, tervezése, SR P egészségtan. ,
v s . tapasztalatok rogzitése: Csoportos tanulokisérlet . ) (ecetsav, szdda),
rogzitése, tapasztalatok és Dl i L. ; DR izlelés, 1
. 2 . 4 pl. indikdtoros hig ecetsav és ndtrium-karbonat | Szitudcids jatékok . f6z6pohar
kovetkeztetések. A kisérletezés ldatok reakcid: szaglas,
kozben betartand6 szabdlyok 0 aro - fea C“’Ja' . ., , ) tapintds,
. < oz . | A kémiai veszélyek felismerése és kezelése: ,,Mit ox
ismerete és megértése. Azonnali . s N latas.
tennivalok baleset esetén tennél baleset esetén?” — szituaciok
' pl. meggyulladt ruha, vegyszer Omlik a kézre, Fizika: a
Egyszerﬁ kisérletek szabélyos és froccsen a szembe. fehér fény
biztonsagos végrehajtisa. >
& & J szinekre
bontasa, a
latas fizikai
alapjai.

Balesetvédelmi szabdly, veszélyességi jelolés, laboratériumi eszkoz, kisérlet.
Fogalmak




Tematikai
egység/fejlesztési cél

Részecskék, halmazok, valtozasok, keverékek

Orakeret
16 ora

El6zetes tudas

Balesetvédelmi szabalyok, laboratériumi eszk6zok, halmazallapotok, halmazallapot-véltozdsok.

A tematikai egység
céljai

Tudoménytorténeti szemlélet kialakitdsa az atom és az elem fogalmak kialakuldsdnak bemutatdsan keresztiil.
A részecskeszemlélet €s a daltoni atomelmélet megértése.
Az elemek, vegyiiletek, molekuldk vegyjelekkel és dsszegképlettel val6 jelolésének elsajatitasa.
Az allapotjelzdk, a halmazallapotok és az azokat dsszekapcsolo fizikai valtozasok értelmezése.
A fizikai és kémiai valtozdsok megkiilonboztetése. A valtozdsok hdtani jellemzdinek megértése.
A kémiai véltozdsok leirdsa széegyenletekkel.
Az anyagmegmaradas torvényének elfogadasa és ennek alapjan vegyjelekkel irt reakcidegyenletek rendezése.
A keverékek és a vegyiiletek kozotti killonbség megértése. A komponens fogalménak megértése és alkalmazésa.

A keverékek tipusainak ismerete €s alkalmazasa konkrét példdkra, kiilondsen az elegyekre €s az oldatokra vonatkozdan. Az
Osszetétel megadasi modjainak ismerete és alkalmazésa.
Keverékek szétvalasztasanak kisérleti uton valo elsajatitasa.

Ismeretek/ fejlesztési
kovetelmények

Tanuldi tevékenységek

Pedagdgiai eljarasok,
modszerek, munka- és
szervezési formak

Kapcs. pontok

Tan-eszkozok

Részecskeszemlélet a kémidban
A részecskeszemlélet elsajatitisa.
Az atom sz0 eredete és a daltoni

Tanul6i kisérletek elvégzése
megfigyelése, tapasztalatok rogzitése a
jelenség okainak feltardsa tandri

Frontalis
informacidokozlés,

IKT eszkozok,
f6z6pohar, (viz,
jod, kélium-

atommodell. Az egyedi s&-;gftséggel (pl. diffizios jelenségek Csoportos tqnulékisérlet permanganat,
részecskék l4thatatlanséga vizsgalata folyékony koézegben, Demonstracios kisérlet etanol)
modern miiszerekkel valo ’ térfogatcsokkenés etanol és viz Otletborze
érzékelhetdségiik. A részecskék elegyftéselfqr,) . .Onéll(’)/,csjczportos .
méretének és szamanak Demonstracios kisérletek informéciéfeldolgozas
szemléletes térgyaldsa. megfigyelése, tapasztalatok rogzitése a | (felvételek és

jelenség okainak feltardsa tanari szemelvények,  kisérleti

segitséggel (pl. diffuzids jelenségek tapasztalatok)

vizsgdlata gdz halmazéllapotban.)

Anyagokrdl készitett nanoszkopikus

felvételek elemzése.

Modell és val6sag viszonydnak

megértése sajat példak alapjan.
Elemek, vegyiiletek IKT  eszkozok
A kémiailag tiszta anyag fogalma. | A vegyjelek gyakorldsa az eddig Frontalis Torténelem, tdrsadalmi és|kisérleti
Azonos/kiilonb6z6 atomokbdl 4116 | megismert elemeken, Gjabb elemek informéciokozlés, dllampolgdri ismeretek: | eszk0zok,




Ismeretek/ fejlesztési

Tanuloi tevékenységek

Pedagogiai eljarasok,
modszerek, munka- és

Kapcs. pontok

Tan-eszkozok

kovetelmények szervezési formak
kémiailag tiszta anyagok: bevezetése, pl. az 6kor hét fém demonstricids/tanuld Oskorban, oOkorban ismert|vegyszerek (pl.
elemek/vegyiiletek. Az elemek Informéciogytjtés az kisérlet fémek cukor, vizbont6
jelolése vegyjelekkel (Berzelius). |elemfelfedezésekrol. Onill6/csoportos késziilék)
Tobb azonos atombdl alld Kisérlet informdciéfeldolgozas
részecskék képlete. Vegyiiletek tervezése/elvégzése/tapasztalatok (szemelvények,
jelolése képletekkel. A rogzitése, értelmezése (pl. cukor prezentaciok)
mennyiségi viszony és az alsé hébontasa, vizbontas elektolizissel)
index jelentése. Az eddig megismert vegyiiletek
vegyjelekkel val6 felirdsa, bemutatésa.
Molekuldk Frontalis Molekula-
A molekula mint atomokbdl 4ll6 | Molekulamodellek épitése. informacidkozlés, modellek, IKT
onallé részecske. A molekuldkat Csoportmunka, eszkozok
Osszetartd erdk (részletek nélkiil). Csoportos
informdciofeldolgozas
(Miszeres felvételek
molekulakrél)
Halmazdllapotok és a kapcsolodo - FlZlka tomeg,.terfogat, KlS@{le.t.l
fizikai vdltozdsok i ) Frontahs. ) stiriiség, energia, eszkozok, .
Kisértetek tervezése, informéaciokozlés, halmazallapotok vegyszerek (jod,

A szilard, a folyadék- és a
gazhalmazéllapotok jellemzése, a
kapcsolddo fizikai véltozasok.
Olvadaspont, forraspont.
Pérolgas, illékonysag.

A fazis fogalma.
Egykomponensii, kétfazisu
rendszerek bemutatésa, stirliségilik
viszonya

elvégzése/megfigyelése, tapasztalatok
rogzitése, értelmezése:

pl.

Olvadas- és forrdspont mérése,

J6d szublimacidja.

Illékonysdg bemutatva, pl. etanol/éter
és viz.

A jég olvaddsa, a ,,jéghegy” szdsa.

Csoportos tanulokisérlet
Demonstracios kisérlet
Csoportos
informdciéfeldolgozas
(kisérleti tapasztalatok)

jellemzése, egyenstlyi
allapotra torekvés, termikus
egyensuly, olvaddspont,
forraspont, hdmérséklet

etanol, éter, jég,
héméro),
IKT-eszkdzok




Ismeretek/ fejlesztési
kovetelmények

Tanuloi tevékenységek

Pedagdgiai eljarasok,
modszerek, munka- és
szervezési formak

Kapcs. pontok

Tan-eszkozok

Hotermelo és hoelnyelo
vdltozasok

A valtozésokat kisérd ho.
Hotermeld és héelnyeld
folyamatok a rendszer és a
kornyezet szempontjabol.

Tanul6i kisérletek
megtervezése/elvégzése/tapasztalatok
rogzitése, értelmezése:
Hotermeld valtozasok:

- égés (etanol), lugkd oldodasa
Hdéelnyeld valtozasok:

- éter parolgasa, kalisalétrom

oldédasa

A pérolgés szerepének felismerése az
emberi test hdszabalyozasban. Ezzel
kapcsolatos életmod/egészségiigyi
vonatkozasok Osszegylijtése.

Demonstraciés kisérletek
elvégzése

Frontalis
informaciokozlés,
Csoportos
informdciéfeldolgozas.
Tantargyi koncentricio
Prezentéci6 készittetése
onéllé/csoportmunkdban.

Biologia-egészségtan:
emberi testhdmérséklet
szabdlyozésa

Kisérleti
eszkozok,
vegyszerek
(etanol,
éter,
kélisalétrom),
IKT-eszkozok

lagko,

Az anyagmegmaradds torvénye

A kémiai véltozasok leirdsa
szoegyenletekkel, kémiai jelekkel
(vegyjelekkel, képletekkel).
Mennyiségi viszonyok
figyelembevétele az egyenletek
két oldaldn. Az anyagmegmaradds
torvénye.

Elvégzett demonstracios kisérlet
megfigyelése, tapasztalatok rogzitése,
értelmezése.

Mair megismert kémiai valtozasok
felirdsa szoegyenletekkel, majd kémiai
jelekkel.

Egyszerli szamitasi feladatok elvégzése
az anyagmegmaradas
(tomegmegmaradas) felhaszndlasaval.

Demonstracios kisérletek
elvégzése mérlegen:

pl.

eziist-nitrat-oldat +
kalium-jodid oldat
szodabikarbodna + ecetsav.
Szamitasi feladatok
megoldasi menetének
frontalis ismertetése

Kisérleti
eszkozok,
vegyszerek(eziist
-nitrat, kalium-
jodid-oldat,
szodabikarbona,
ecetsav),
tdramérleg  IKT
eszk6zok




Ismeretek/ fejlesztési
kovetelmények

Tanuloi tevékenységek

Pedagdgiai eljarasok,
modszerek, munka- és
szervezési formak

Kapcs. pontok

Tan-eszkozok

Oldatok

Oldhat6sag. Telitett oldat. Az
oldhat6sdg véltozdsa a
hémérséklettel. Rosszul 0ldodo
anyagok. A ,hasonl6 a
hasonloban oldédik jol” elv.

Oldhatdsagi kisérletek tervezése /
elvégzése / tapasztalatok rogzitése,
értelmezése a hasonl6-hasonlét old elv
alkalmazasaval.

pl. étolaj-viz-konyhas6-homok

Vizben rosszul 0ldédé anyagok -
csapadék fogalmédnak a megismerése
kisérleten keresztiil:

meszes viz + kilélegzett levegd

Oldhatdsagi grafikonok elemzése,
informécidinak alkalmazasa
kristdlyositési kisérletek elvégzéséhez.

Telitett oldat készitése
(szamitési feladatok, oldhatésagi
adatok leolvasdsa. tomeg és
térfogatmérés, oldatkésztés)

Informacidk, példdk gylijtése a gdzok
oldodéasanak hémérséklet- €s
nyomasfliggésérdl példakkal (pl.
keszonbetegség, magashegyi kisebb
légnyomds kovetkezményei).

Tanul6éi  kisérletek  és

elemzés,
Abra- és adatsor-elemzés
Informacidgytijtés

Prezentaciokészités

Fizika: tomeg, térfogat,
striiség, energia,
halmazallapotok
jellemzése, egyensulyi
allapotra torekvés, termikus
egyensuly, olvaddspont,
forraspont, homérséklet,
nyomads, magnesesség,
homérséklet mérése,
sliriség mérése €s
mértékegysége, testek
uszésa, légnyomds mérése,
tomegmérés, térfogatmérés.

Foldrajz-Biologia-
egészségtan: 1é€gkor

Kisérleti
eszkozok,
vegyszerek
(étolaj,
konyhaso,
homok,
meszesviz,
timsé
rézgdlic),
tdramérleg
eszkozok

viz,
vagy

IKT




Keverékek komponenseinek
szétvdlasztdsa

Keverékek szétvilasztasdnak
gyakorldsa. Kisérletek szabalyos
és biztonsdgos végrehajtasa

Oldas, kristélyositas, iilepités,
dekantalas, sziirés, beparlas,
magneses elvalasztas, desztillacio,
adszorpcio.

A levego mint gazelegy
A levegd térfogatszazalékos
Osszetétele.

Néhdny vizes oldat

Edesviz, tengerviz (sétartalma
tomegszazalékban), vérplazma
(oldott anyagai).

Szildrd keverékek

Szilard keverék (pl. s6 és homok,
vas és kénpor, siitOpor, bauxit,
granit, talaj).

Egyszerti elvalasztasi feladatok
megtervezése és/vagy kivitelezése.

pl. vas- és aluminiumpor szétvalasztiasa
magnessel

szines filctoll festékanyagainak
szétvalasztasa papirkromatogréifidval
S6s homokbdl s6 kiolddsa, majd
beparlds utdn kristilyositasa.
Informéciogytijtés a ,,tengeri s6”
eldallitasanak modjairol.

Informécidk gytijtése és rendszerezése
a desztillaciorol és az adszorpcidrol
(utébbival kisérlet elvégzése is:
malnaszorp ,,szintelenitése™):

pl. palinkaf6zés, kdolaj-finomités,

a Telkes-féle — tengervizbdl ivovizet
készit6 — labda, orvosi szén,
dezodorok, szilikagél.

Informécidk gylijtése a levegd
komponenseinek szétvalasztasarol.

Szilard keverék komponenseinek
vizsgdlata, kimutatdsa. (egyszerli
tanul6 kisérleteken keresztiil, pl.
kvarchomok-mészkd, kvarchomok-
konyhaso)

Tanul6i
elemzés,

kisérletek

és

Abra- és adatsor-elemzés

Informacidgytijtés

Prezentaciokészités

Foldrajz-Biologia-

egészségtan: természetes

vizek

talajtipusok.

Kisérleti
eszkozok,
vegyszerek
(vaspor,

aluminiumpor,

konyhaso,
homok,
mészkdpor,
sésav)
eszkozok

IKT

Fogalmak

Daltoni atommodell, kémiailag tiszta anyag, elem, vegyiilet, molekula, vegyjel, képlet, halmazéllapot, fazis, fizikai
¢€s kémiai valtozas, hdtermeld és hdelnyeld valtozas, anyagmegmaradas, keverék, komponens, elegy, oldat,

tomegszazalék, térfogatszazalék.




Tematikai
egység/fejlesztési cél

A részecskék szerkezete és tulajdonsagai, vegyiilettipusok

Orakeret
13 6ra

El6zetes tudas Részecskeszemlélet, elem, vegyiilet, molekula, kémiai reakci6

o . |ismeretében.
A tematikal egység smeret€be

céljai

Az anyagmennyiség fogalmanak és az Avogadro-dllandénak a megértése.
Ionok, ionos kotés, kovalens kotés €s fémes kotés értelmezése a nemesgiz-elektronszerkezetre valo torekvés elmélete alapjan.
Az ismert anyagok besoroldsa legfontosabb vegyiilettipusokba.

A mennyiségi ardnyok értelmezése vegyiiletekben a vegyértékelektronok szdmdnak, illetve a periddusos rendszernek az

Pedagoégiai eljarasok,

Ismeretek/ fejlesztési Tanuldi tevékenységek modszerek, munka- és Kapcs. Tan-eszkozok
.. A . . pontok
kovetelmények szervezési formak
Az atom felépitése ot el s ., e s PO s .. -
felép . Példak gylijtése az atomi méretek szemléltetésére. | Frontdlis informaciokozlés. | Fizika: IKT-eszkozok
Atommodellek a Bohr-modellig. , b . . - . ny
c Jartassdg szerzése az atom vegyértékelektron- | Otletborze toltés,
Atommag és elektronok. ‘ a1z . 4
P ) szerkezetének jelolésében. aramvezetés,
Elektronok felosztisa torzs- és természet
vegyértékelektronokra. er/mes;e
s . méretviszo-
Vegyértékelektronok jelolése a . .
vegyjel mellett pontokkal, hyat, atomi
méretek.

elektronpdr esetén vonallal.

A periodusos rendszer

Torténete (Mengyelejev),
felépitése.

A vegyértékelektronok szdma és a
kémiai tulajdonsdgok
Osszefiiggése a periddusos
rendszer 1., 2. és 13—18.
(régebben f6-csoportoknak
nevezett) csoportjaiban.

Fémek, nemfémek, félfémek
elhelyezkedése a periddusos
rendszerben.

Magyar vonatkozdsu elemek
(Miiller Ferenc, Hevesy Gyorgy).
Nemesgédzok elektronszerkezete.

A periddusos rendszer szerepének jelentdségének
megértése feladatok keresztiil.

Kiseldadasok, prezentaciok, plakat készitése
Miiller Ferenc és Hevesy Gyorgy munkdassagarol

Frontélis informaciokozlés
Egyéni €s csoportos
informaciogytijtés és
feldolgozas a megadott
témakban.

IKT- eszkozok

(ill. fali
periédusos
rendszer)




Pedagoégiai eljarasok,

Ismeretek/ fejlesztési Tanuldi tevékenységek modszerek, munka- és Kapcs. Tan-eszk6zok
.. A . . Pontok
kovetelmények szervezési formak
Az anyagmennyiség
Az anyagmennyiség fogalma és Az anyagmennyiség fogalménak a megértése Frontalis ismeretkozlés Fizika:
mértékegysége. Avogadro- Y Y ’ Otletborze tomeg, IKT-eszkdzok

alland6. Atomtdmeg, moldaris
tomeg és mértékegysége,
kapcsolata a fizikdban megismert
tomeg mértékegységével.

anyagmennyiségre vonatkoz6 szdmitasi feladatok
megoldasa.

Példak, hasonlatok gytijtése a molaris
mennyiségek nagysdgrendjének szemléltetésére.

pl. 1 mol mennyiségli elemek, vegyiiletek
kimérése, ,,Hany mol homokszem lehet a
Szaharaban?”

Elemek, vegyiiletek moldris tomegeinek
meghatarozasa a periddusos rendszerben 1€v6 elem
atomtomegek ismeretében.

Meghatérozott tomegii kémiailag tiszta anyag
anyagmennyiségének kiszdmitasa.

Egyszerli sztochiometriai szamitasok végzése, a
reakcioban szerepld anyagok
tomegének/anyagmennyiségének ismeretében.

Egyszerii ionok képzddése

A nemesgdz-elektronszerkezet
elérése elektronok leadasaval,
illetve felvételével: kation, illetve
anion képzddése. Ionos kotés.
Ionos vegyiiletek képletének
jelentése.

Egyszer(i ionok toltésének a meghatdrozésa,
jelolése a periddusos rendszer 1, 2, 3.1ll. 17, 18.
csoportjanak elemeinél.

Egyszerli ionok elnevezésének a gyakorlasa.
Egyszerii ionvegyiiletek képletének
meghatdrozasa.

Ionvegyiiletek tomegszazalékos Osszetételének
meghatdrozasa képletiik alapjén.

Egyszerii sovegyliletek keletkezésének felirasa
egyenlettel.

Tandri magyarazat
Onallo ismeretalkalmazas




Pedagoégiai eljarasok,

Ismeretek/ fejlesztési Tanuléi tevékenységek modszerek, munka- és Kapcs. Tan-eszkozok
kovetelmények szervezési formak pontok
Kovalens kotés Modellek
A nemesgdaz-elektronszerkezet Egyszeri molekuldk szerkezetének felirdsanak Frontélis informaciokozlés, Kisérleti
elérése az atomok kozotti kdzos gyakorldsa az atomok vegyérték- eszkozok,
kotd elektronpar 1étrehozasaval. | elektronszerkezetének ismeretében az oktettelv Csoportmunka (megadott vegyszerek (K,
Egyszeres €s tobbszoros kovalens | felhaszndlaséaval. (C, H, N, O, Cl) elemek atomjaibol Na, viz),
kotés. Koto és nemkotd molekuldk szerkesztése) IKT eszkozok
elektronparok, jelolésiik vonallal. | Molekulak alkot6 elemek tomegszazalékos
Molekuldk és osszetett ionok Osszetételének szamitasa.
kialakulasa.
Példak gytijtése Osszetett ionokra, elnevezésiikre. | Demonstracios kisérlet
(pl. ammoniumion, hidroxidion) pl. Na, Ca, reakcidja vizzel,
Osszetett ionok keletkezésével jaro kisérletek, pl. | ammdnia és hidrogén-
alkali- és alkalifoldfémek reakcidja vizzel. klorid gazfazisu reakcidja.
Fémes kotés Modellek
Fémek és nemfémek A fémek és a fémes kotéshez kapcsol6do Frontélis informdciokozlés Kisérleti
megkiilonboztetése tulajdonsagaik |jellemzdk, tulajdonsagok vizsgalata: eszkozok,

alapjan. Fémek jellemzd
tulajdonsagai. A fémes kotés, az
aramvezetés értelmezése az
atomok koz0os, konnyen
elmozdulé elektronjai alapjan.
Konnytifémek, nehézfémek,
otvozetek.

Az ionos, kovalens €s fémes kotés
ismerete, valamint a koztik levo
kiilonbség megértése.

pl.
- vezetdképesség-vizsgalat
- mechanikai tulajdonsdgok vizsgalata,

életbdl vett példak gylijtése ezek gyakorlati

hasznardl (alufdlia, rézfivés hangszerek)
- strliségkiilonbségek vizsgalata tomeg és
térfogatméréssel.
Demonstracios kisérletek megfigyelés,
tapasztalatok rogzitése

Ismeretek rendszerezése, kisérletleirasok
elemzésével az anyagban 1év6 kotéstipus
meghatdrozasa.

Csoportos tanuldi kisérlet

Demonstracios kisérlet
(pl. vas, aluminiumpor
égése,

vegyszerek (Vas-
€s aluminiumpor,
gazeégo),

IKT eszkdzok

Fogalmak

Atommag, torzs- és vegyértékelektron, periddusos rendszer, anyagmennyiség, ion, ionos, kovalens és fémes kotés, so.




Tematikai
egység/fejlesztési cél

A Kkémiai reakciok tipusai

Orakeret
16 ora

Elozetes tudas

Vegyértékelektron, periddusos rendszer, kémiai kotések, fegyelmezett €s biztonsagos kisérletezési képesség.

A tematikai egység

céljai lug.

A kémiai reakciok fobb tipusainak megkiilonboztetése.
Egyszeri reakcidegyenletek rendezésének elsajatitasa.
A reakciok 0sszekotése hétkoznapi fogalmakkal: gyors égés, lassu €gés, robbanas, tlizoltas, korr6zid, megfordithaté folyamat, sav,

Az ismert folyamatok &ltalanositdsa (pl. égés mint oxidacid, savak €s bazisok kozombositési reakcidi), ennek alkalmazasa
kisérletekben.

Pedagoégiai eljarasok,

. ‘s Lo . < h Kapcs. _—
Ismeretek/ fejlesztési Tanuldi tevékenységek modszerek, munka- és P Tan-eszkozok
.. A . p pontok
kovetelmények szervezési formak
E - Kisérleti eszkozok,
gyesiilés g . . ‘s i ”
g 14 Egyesiilési €s bomldsi reakcidkhoz kapcsolddo Demonstracios €s tanuloi C o vegyszerek
Egyesiilés fogalma, példék. o) h o . k o D Biologia- - R
kiséreltek szabdlyos €s biztonsdgos végrehajtdsa. | kisérletek: egészségtan: (Kipp-késziilék,
pl. Hidrogén égése, magnézium égése vizbontés elektrolizissel, " |magnézium,
‘oo . . 11 R ... | anyagcsere. )
pl. cukor, natrium-hidrogén-karbonat, kalium- aluminium é€s jéd reakcidja, KMnO,, vas-oxalat
Bomlds permangandt, vas-oxalat hobontasa cink és kénpor reakcigja Fizika: hé

Bomlés fogalma, példak.

A kisérletek elemzése.

A reakcidk egyenletének felirdsa, rendezésének
gyakorldsa

Ismeretek rendszerezése
Frontalis ismeretkozlés

Gyors égés, lassu égés, oxiddcio,
redukcio

Az égés mint oxigénnel torténd
kémiai reakci6. Robbanas.
Tokéletes €gés, nem tokéletes
€gés és feltételei. Rozsddsodas.
Korr6zi6. Az oxidacié mint
oxigénfelvétel. A redukcié mint
oxigénleadds. A redukcid ipari
jelentdsége. A CO-mérgezés és
elkeriilhetésége, a CO-jelzok
fontossaga. Tlzoltas, felelds
viselkedés tiiz esetén.

Tanul6i kisérletek elvégzése, elemzése

P1. faszén, toluol (vagy mds szénhidrogén)
égésének vizsgalata.

Egéstermékek kimutatdsa.

Savval tisztitott, tisztitatlan és olajos szog vizben
val6 rozsdasodasanak vizsgéalata.

Az ¢l6 szervezetekben végbemend anyagcsere-
folyamatok soran keletkezd CO,-gdz kimutatdsa
indikdtoros meszes vizzel.

Leveg0Oszabalyozas gyakorlasa Bunsen- vagy mas
gazégonél: kormozo €s szarolang.

Tlizoltas fontos szabalyainak és a tiiz esetén helyes

Demonstracios kisérletek
Siivolto vizes ballon
(alkoholgdzok égése PC
ballonban)

Termitreakcio

[zz6 faszén, viz tetején €égo
benzin oltasa.

Szituécids jatékok
tlzesetekre.

Kisérleti eszkozok,
vegyszerek,(PC
ballon, 96%-0s
etanol, faszén,
benzin, meszes viz,
kénsav, szeg,
gazego)
elszivofiilke,

IKT-eszk6zok




magatartds megismerése €s értelmezése, az €gés
kémiai feltételének ismeretében.
Reakcidegyenletek irdsdnak gyakorldsa.

Oldatok kémhatdsa, savak, liigok
Savak és lagok, disszocidciéjuk
vizes oldatban, Arrhenius-féle
sav-bazis elmélet. pH-skéla, a pH
mint a savassig €s ligossig
mértékét kifejezd szamérték.
Indikétorok.

Kisérletek savakkal és liigokkal
Savak és lugok alapvet6 reakcioi.

Kozombositési reakcio, sok
képzodese

Ko6zombosités fogalma, példdk
sOkra.

Savak, ligok és a sav-bdzis reakcidik ismerete,
ezekkel kapcsolatos egyenletek rendezése.

Kisérletek szabdlyos és biztonsdgos végrehajtasa.
Haztartasi anyagok kémhatdsanak vizsgélata
tobbféle indikator segitségével. (szappan,
mosOszdda, ecet, hipd, citromp6tlo)

Otthoni feladat: Novényi alapanyagu indikator
készitése. (tea, lilakdposztalé)

Kisérletek savakkal (pl. ecettel) €s pl. fémmel,
mészkdvel, tojashéjjal, vizkdvel. Informaciok
gyljtése arrdl, hogy a savas ételek, italok milyen
moédon és mértékben roncsoljdk a fogakat.
Kisérletek szénsavval, a szénsav bomlékonységa.
Megfordithat6 reakcidk szemléltetése.

Viz pH-janak meghatdrozasa éllott és frissen
forralt viz esetén.

Kisérletek lugokkal, pl. NaOH-oldat pH-janak
vizsgélata. Annak 6vatos bemutatdsa, hogy mit
tesz a 13-as pH-ju NaOH-oldat a borrel.

Kiilonb6z06 toménységii savoldatok és ligoldatok
Osszeontése indikator jelenlétében, a keletkezd
oldat kémhatasanak és pH-értékének vizsgalata.
Reakcidegyenletek irdsdnak gyakorlésa.

Egyszerli szamitasi feladatok kozombdositéshez
sziikséges oldatmennyiségekre.

Demonstracios €s tanuldi
kisérletek

Frontalis ismeretkozlés

Onallé és csoportos
informacidfeldolgozds

Otthoni feladat
(indikatorkészités, pH
mérés)

Csoportmunka

Projektmunka

(pl. lakéhelyen talalhaté
természetes vizek pH-janak
vizsgalata)

Kisérleti eszkozok,
haztartdsi anyagok,

vegyszerek,
(szappan, szoda,
ecet, hipé,
citromp6tlo, tea,
voroskaposztalé,
tojashéj,  mészkd,
NaOH-oldat,
szénsavas viz,

indikétorok) pH-
méro.

A kémiai reakciok egy dltaldnos

sémdja

— nemfémes elem égése
(oxidacio, redukcio) —
égéstermék: nemfém-oxid —
nemfém-oxid reakcidja vizzel
— savoldat (savas kémhatas)

Az éltalanositas képességének fejlesztése
tipusreakciok segitségével.

Tanul6i kisérletek végrehajtasa és elemzése
pl. Foszfor égetése, az égéstermék felfogdsa és
vizben oldésa, az oldat kémhatédsdnak vizsgdlata.

Demonstracios és
tanuldkisérletek

Frontalis ismeretkozlés

Informécidgytijtés €s
rendszerezés

Kisérleti eszkozok,
anyagok
(vorosfoszfor,
kalcium, sésav,
NaOH-oldat,

szodaviz, meszes




— fémes elem égése (oxidacio,
redukcio) — égéstermék: fém-
oxid — fém-oxid reakci6ja
vizzel — lugoldat (lugos
kémbhatas)

— savoldat és lugoldat
0sszeontése (kozombositési
reakcio) — sooldat
(ionvegyiilet, amely vizben jol
oldédik, vagy csapadékként
kivalik).

kémiai reakciok sebességének

valtozasa a homérséklettel

(melegités, hiités).

pl. Kalcium égetése, az éEgésterméket vizbe
helyezve az oldat kémhatasanak vizsgélata.

pl. Kémcsdben 1¢évo, indikatort is tartalmazo, kevés
NaOH-oldathoz sésav adagoldsa az indikdtor
szinének  megvaltozdsdig, oldat beparlasa.
Szoédaviz (szénsavas asvanyviz) és meszes viz
0sszeontése indikdtor jelenlétében.

Hétkéznapi példak gyiijtése a homérseklet és a
reakcidsebesség kozotti kapcsolatrol.

Fali tablak készitése
projektfeladatként

viz, indikatorok),

IKT eszkozok

Fogalmak

Egyesiilés, bomlas, gyors €s lassu égés, oxidacio, redukcid, pH, sav, lug, k6zOmbdosités.




8. évfolyam

Tematikai
egység/fejlesztési cél

Elelmiszerek és az egészséges életmod

Orakeret
13 6ra

Elozetes tudas

Elem, vegyiilet, molekula, periédusos rendszer, kémiai reakciok ismerete, fegyelmezett és biztonsdgos kisérletezés.

A tematikai egység
céljai

szemben.

A szerves és a szervetlen anyagok megkiilonboztetése.
Ismert anyagok besoroldsa a szerves vegyiiletek csoportjaiba. Informdacidkeresés az élelmiszerek legfontosabb Osszetevdirdl. A
mindennapi életben eléforduld, a konyhai tevékenységhez kapcsolodo kisérletek tervezése, illetve elvégzése. Annak rogzitése, hogy a
f6zés tobbnyire kémiai reakcidkat jelent.
Az egészséges tdplalkozassal kapcsolatban a kvalitativ és a kvantitativ szemlélet elsajatitasa.

A tédpanyagok Osszetételére és energiaértékére vonatkozd szamitdsok készségszintii elsajatitasa.
Az objektiv tajékoztatds és az elriasztd hatast kisérletek eredményeként elutasito attitlid kialakuldsa a szenvedélybetegségekkel

Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek/ fejlesztési Tanuldi tevékenységek modszerek, munka- és Kapcs. pontok Tan-eszk6zok
kovetelmények szervezési formak
S .. Demonstracids kisérlet elemzése: Frontalis informacidkozlés C IKT eszkdzok
zerves vegyiiletek N h h p , ) Biologia-
p Tomény kénsav (erélyes vizelvono szer) és L 2 .
Szerves €s szervetlen anyagok .y egészségtan: az L. e
N kristalycukor reakcidja. £ K14 e | Kisérleti  eszkozok,
megkiilonboztetése. L L. ¢lélényeket felépitd
Demonstracios és tanuldi . . vegyszerek
o o fobb szerves és )
L Tanul6i kisérlet: kisérletek (cc. kénsav, cukor,
Szénhidrdtok I .., , ) szervetlen anyagok, S
. (o1 4 Keményitd kimutatasa joddal élelmiszerekben. keményitd, Lugol-
Elemi Osszetétel és az elemek S ., o anyagcsere-
, c 1 r : Csiriz készitése. Informacidk gytjtése, oldat)
aranya. A ,hidrat” elnevezés L i folyamatok,
Y . Karamellizacid. rendszerezése )
tudomanytorténeti magyarazata. tdpanyag.
Egyszerl ¢és Osszetett )
gy Projektmunka (pl.

szénhidratok. Szdldcukor (gliikdz,
CeH120¢), gytimdlcscukor
(fruktéz), tejcukor (laktdz),
répacukor (szachardz). Bioldgiai
szerepiik. Méz, kristalycukor,
porcukor. Mesterséges
¢desitdszerek. Keményito €s
tulajdonsdgai, novényi tartalék-
tdpanyag. Celluldz és
tulajdonsdgai, névényi rostanyag.

kiseldadas, prezentacio:
¢desité anyagok torténete,
mesterséges édesitdszerek,
természetes textiliak, a
cellul6z, mint sokoldalu
ipari alapanyag.)

Fizika: a taplalékok
energiatartalma.




Fehérjék

Elemi osszetétel. 20-féle
alapvegyiiletbdl felépiild
oridsmolekuldk. Bioldgiai
szerepiik (enzimek és
vazfehérjék). Fehérjetartalmu
élelmiszerek.

Tanul6i kisérletek konyhai eszkdzokkel,
anyagokkal:

Tojasfehérje kicsapasa mechanikai (habverés)
magasabb homérsékleten, illetve soval.

Tanulo6i kisérletek, Frontalis
ismeretkozlés

Zsirok, olajok

Elemi dsszetételiik.
Megkiilonboztetésiik.
Tulajdonsagaik. Etolaj és
sertészsir, koleszterintartalom,
avasodas, kémiailag nem tiszta
anyagok, lagyulas.

Tanul6i kisérletek:

Oldékonysagi vizsgélatok, pl. étolaj vizben
val6  oldasa  tojissargdja  segitségével,
majonézkészités. Informaciok gyijtése a

margarinrol, sertészsirrol. Kiilonféle
zsiradékok fizikai jellemzdinek
Osszehasonlitédsa.

Demonstracios kisérlet (szappanfozés)
elemzése.

Demonstraciéos €s tanuloi
kisérletek végrehajtdsa és
elemzése

Konyhai eszkozok,
tojas, konyhaso,
ecet

Kisérleti eszkozok,
anyagok (étolaj,
tojés, sertészsir,
palmazsir)

Alkoholok és szerves savak
Szeszes erjedés. Pélinkafézés. A
glikol, a denaturdlt szesz és a
metanol erdsen mérgezd hatasa.
Ecetesedés. Ecetsav.

Informdciok, hirek  gylijtése  mérgezési
esetekrol.

Tanuldi kisérlet és elemzés:

Alkoholok parolgasdnak bemutatésa.

Ecetsav kémhatasdnak vizsgélata, hztartasban
eléforduld tovabbi szerves savak (citromsav,
borkdsav) bemutatdsa.

Tanuldi kisérletek, Tanari
magyarazat, Frontélis
ismeretatadas

Kisérleti eszkozok,
anyagok (metanol,
etanol, citromsav,
borkdsav)

Az egészséges tapldlkozds
Elelmiszerek Osszetétele, az
osszetétellel kapcsolatos
tdblazatok értelmezése, dsvanyi
sok és nyomelemek.
Energiatartalom, tablazatok
értelmezése, hasznalata.
Sportoldk, diétazok,
fogyokurazok taplalkozésa. Zsir-
és vizoldhat6 vitaminok, a C-
vitamin. Tartdsitészerek.

Informéciok gyljtése, €és rendszerezése az
élelmiszerek tdpanyag-Osszetételrol.

Az egészséges életmdd kémiai szempontbdl
valo6 attekintése, egészségtudatos szemlélet
kialakitasa példakon keresztiil.

Napi tdpanyagbevitel vizsgédlata dsszetétel és
energia szempontjabdl. (Egy napi étrend
tdpanyag-0sszetételének meghatarozasa)

Tanari magyardzat
Tanul6i kisérletek
Informéciégytjtés, elemzés

Prezentacio, kiseldadas

IKT-eszk6zok




Uditéitalok kémhatasanak, dsszetételének
vizsgalata a cimke alapjén.

Informécidk gytijtése Szent-Gyorgyi Albert
munkassagarol,

Szenvedélybetegségek

Fiiggdség. Dohéanyzas, nikotin.

v ., ,, Informacidk gyiijtése és rendszerezése a drog- | Demonstracids kisérlet
Katrany és mas rakkeltd anyagok, eyy) &

kapcsolatuk a tiid® betegségeivel. és allrioh(.)l'frogyasztés, valamint a dohdnyzas PI. (?ohényfust"nyoma
Alkoholizmus és kapcsolata a mé;j veszélyeirdl. papirz sebk’end/o t
betegségeivel. ,,Partidrogok”, L. e ) pro‘t}alkoza/s k“at‘ranyfoltok
egyéb kabitészerek. Inforrr,laqolf g/yujt€S€ Kabay Janos old’oszc?r,m?lkuh
munkdassagarol. eltavolitasdval.
Képek, szovegrészletek
elemzése

Fogalmak Szerves vegyiilet, alkohol, szerves sav, zsir, olaj, szénhidrat, fehérje, dohanyzas, alkoholizmus, drog.




Tematikai
egység/fejlesztési cél

Kémia a természetben

Orakeret
11 ora

Elozetes tudas

A halmazok, keverékek, kémiai reakciok ismerete, fegyelmezett és biztonsidgos kisérletezés.

A tematikai egység
céljai

A természetben taldlhaté legfontosabb anyagok jellemzése azok kémiai tulajdonsdgai alapjan.
Szemléletformdlds annak érdekében, hogy a tanulé majd felndttként is képes legyen alkalmazni a kémiadran tanultakat a
természeti kornyezetben eléforduld anyagok tulajdonsagainak értelmezés€hez, illetve az ott tapasztalt jelenségek és folyamatok
magyardzatahoz.
A levegé- és a vizszennyezés esetében a szennyezOk forrdsainak és hatdsainak 6sszekapcsolasa, tovabba azoknak a modszereknek,
illetve attitidnek az elsajatitasa, amelyekkel az egyén csokkentheti a szennyezéshez vald hozzajarulasat.

Ismeretek/ fejlesztési

Tanuléi tevékenységek

Pedagoégiai eljarasok,
modszerek, munka-

Kapcs. pontok

Tan-eszkozok

kovetelmények és szervezési formak

Hidrogén A 1égkori gazok és a légszennyezés kémiai Biologia-

o8 L ,, , g /g . . & y/ ) , g, ) Kisérleti eszkozok,
Tulajdonséagai. Eléfordulésa a vonatkozdsainak ismerete, megértése, L egészségtan. )

. . c . s Demonstracios és . Iy anyagok (Kipp-
csillagokban. kornyezettudatos szemlélet kialakitasa. o szaglas, tapintds, R |
tanuloi kisérletek latés késziilék, gyertydk)
Légkori gdzok L 1o .
e y Ny Demonstracids és tanuloi kisérlet: L . |kornyezetszennyez | . )
A'légkor Osszetételének ismétlése | . o 42 PR Informéciéfeldolgozds | . .. | Asvany és
Hidrogén égése, durran6géaz-préba. és, levegd-, viz-és |, L

(N2, Oy, CO,, HyO, Ar). A p o . . kézetmintak

. R Annak kisérleti bemutatdsa, hogy az oxigén L. . talajszennyezés,
Tulajdonsagaik, 1égzés, L . s Tanéri magyarazat o

A ) . sziikséges feltétele az égésnek. fenntarthat6sag. oL
fotoszintézis, tiveghdzhatds, a CO, ||, 27 IKT eszkozok
. 1 on LépcsOs kisérlet gyertyasorral.
mérgez0d hatasa. Py s P -
. , PI. es6viz pH-jdnak meghatdrozésa. Fizika:

Levegdszennyezés 114 . . P

o Szallo por kinyerése levegdbol. Naprendszer,
Monitoring rendszerek,

atommag, a

hatarértékek, riasztasi értékek.
Szmog. O3, SO,, NO, NO,, CO,,
CO, szall6 por (PM10).
Tulajdonsédgaik. Forrasaik.
Megel6zés, védekezés. Ozonpajzs.
Az 6zon mérgezb hatasa a 1égkor
foldfelszini rétegében. A savas
esOt 0kozd szennyezdk
attekintése.

Informécidk gytijtése az elmult évtizedek
levegdvédelmi intézkedéseirdl.

Levegdszennyezettségi adatsorok értelmezése, az
egészségligyi-hatarérték fogalmanak megértése
egyszerl szamitasi feladatokon keresztiil.

természetkarositas
fajtainak fizikai
hattere, elektromos
aram.




Ismeretek/ fejlesztési
kovetelmények

Tanuléi tevékenységek

Pedagoégiai eljarasok,
modszerek, munka-
és szervezési formak

Kapcs. Pontok

Tan-eszkozok

Vizek

Edesviz, tengerviz, ivoviz, es6viz,
asvanyviz, gyogyviz, szennyviz,
desztillalt viz, ioncserélt viz, jég,
ho. Osszetételiik, eléfordulasuk,
felhasznalhatésaguk. A
természetes vizek mint €10
rendszerek.

Vizszennyezés

A Fold vizkészletének terhelése
kémiai szemmel. A természetes
vizeket szennyez6 anyagok
(nitrét-, foszfatszennyezés,
olajszennyezés) és hatdsuk az
¢éldvilagra. A szennyviztisztitas
1épései. A kozmiiolld. Elévizeink
€s az ivOvizbazis védelme.

Tanul6i kisérlet:
Kiilonbo6z6 vizek beparlasa, a beparlasi maradék
vizsgélata.

Informacidk gyijtése és elemzése a
kereskedelemben kaphat6 dsvanyvizek kémiai
Osszetételérol.

Forrasfeldolgozas: Kornyezeti katasztrofak
kémiai szemmel.

Tanuldi kisérlet
Otthoni feladat
Tantdrgyi koncentracid

Projektfeladat
(prezentacio, plakat)

Tandri magyarézat

Foldrajz: vizek,
kornyezetkarositd
anyagok és
hatasaik.

Asvdnyok, ércek

Az 4svany, a kdzet és az érc
fogalma. Magyarorszagi
hegységképzo kdzetek fobb
asvanyai. Mészkd, dolomit,
szilikatasvanyok. Barlang- és
cseppkoképzddés. Homok, kvarc.
Agyag és égetése. Porozus

anyagok. K&szén, grafit, gyémant.

Szikes talajok.

Egyszerii dsvany- €s kdzetgyljtemény
létrehozésa. Ercek bemutatdsa.

Tanul6i kisérletek mészkovel, dolomittal és
sziksdval, vizes oldataik kémhatasanak
bemutatésa.

A témakor ismereteinek szintézise: a vizek,
asvanyok és ércek kémiai Osszetételének
attekintése; a vizszennyezés kémiai
vonatkozdsainak ismerete, megértése,
kornyezettudatos szemlélet kialakitasdhoz
kapcsolodo feladatok megoldésa.

Tanul6i kisérlet
Tantdrgyi koncentracié

Projektfeladat
(kézetgylijtemény)

Tandri magyarézat

Foldrajz:
asvanyok, kozetek,
vizek,

kornyezetkarositd
anyagok és
hatésaik.

Kisérleti eszkozok,
anyagok (4svany és
csapviz, mészko,
dolomit, szikso,
indikatorokecetsav)

Fogalmak

H,, 1égkori gaz, természetes €s mesterséges viz, asvany, érc, levegdszennyezeEs, vizszennyezés.




Tematikai Kémia az iparban Orakeret
egység/fejlesztési cél P 11 é6ra

El6zetes tudas A természetben el6fordul6 anyagok ismerete, kémiai reakciok ismerete, fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

Annak felismerése, hogy a természetben taldlhaté nyersanyagok kémiai 4talakitdsdval értékes és nélkiilozhetetlen anyagokhoz
lehet jutni, de az ezek eldallitdsdhoz sziikséges miveleteknek veszélyei is vannak. Néhany eldallitasi folyamat legfontosabb
A tematikai egység |lépéseinek megértése, valamint az eldallitott anyagok jellemzdinek, tovabba (lehetdleg aktualis vonatkozasu) felhasznalasainak
céljai magyarazata (pl. annak megértése, hogy a mész épitdipari felhasznalasa kémiai szempontbdl korfolyamat). Az energiatermelés
kémiai vonatkozdsai esetében a kornyezetvédelmi, energiatakarékossdgi és a fenntarthatdsdgi szempontok Osszekapcsoldsa a
helyes viselkedésformakkal.

Pedagdégiai eljarasok,
Ismeretek/ fejlesztési Tanuléi tevékenységek modszerek, munka- és Kapcs. pontok Tan-eszkozok
kovetelmények szervezési formak

A vegyész és a vegyészmérnok

: . o Informécidk gytijtése és feldolgozasa a Frontélis ismeretkdzlés Foldrajz: Tematikus térkép
munkdja az iparban, a vegyipari Ny AP v o P, Lo
termékek jelenléte vegyipar dgazatairdl,jelent0ségeérol, a Onallé/csoportos Magyarorszag ipara
magyarorszagi vegyipari kdzpontjai, a forrasfeldolgozas IKT eszkdzok

mindennapjainkban. A vegyipar és
a kémiai kutatas modern,
kornyezetbarét irdnyvonalai.

vegyipar mint hizédgazat.
Kisérleti eszk6zok,

vegyszerek
A tagabban értelmezett vegyipar
fobb againak, legfontosabb
termékeinek és folyamatainak
ismerete, megértése,
kornyezettudatos szemlélet
kialakitésa.
Vas- és acélgydrtds IKT eszkozok,
A vas és Otvozeteinek Informéciok gytijtése a metallurgia kisérleti anyagok,
tulajdonsdgai. A vas- és fejlodésérol Demonstracios kisérletek, vegyszerek
acélgyartds folyamata roviden. A Aluminium oxidécidja a (aluminium,
vashulladék szerepe. Demonstracios kisérletek elemezése védoréteg leoldasa utan higany(II)-klorid,

Vas el6allitasa vas(III)-oxidpor,




Aluminiumgydrtds Kornyezeti szempontok felismerése a aluminiumtermittel. aluminiumpor,
A folyamat legfontosabb 1épései. | kohdszat tevékenységével kapcsolatosan. Tandri magyarézat, magnéziumpor)
A folyamat energiakoltsége és Folyamatdbra készitése
kornyezetterhelése. /elemzése
Ujrahasznositds. Az aluminium Projektmunka (Az ajkai
tulajdonsagai. vorosiszap-katasztrofa)
Uvegipar Informacidk gyiijtése és rendszerezése:
Homok, liveg. Az iiveg az amorf szerkezetrdl, Demonstracios kisérlet
tulajdonsagai. Ujrahasznositas. a hazai liveggydrtasrol. (ha adottak a feltételek):
Felhevitett iiveg
Papirgydrtds formézasa.
A folyamat néhany lépése. a kiilonféle felhaszndldsi céli papirok Frontalis ismeretkozlés
Fajlagos faigény. Ujrahasznositas. | eléallitasanak kornyezetterheld hatasarol. Onallé/csoportos
informdciofeldolgozas

- - iopoli k ¢ § k

Miianyagipar a biopo imerek és a milanyagok
" . . szerkezetének hasonldsagéardl, mint

A milanyagipar és hazai szerepe. . N1 Pl At .

p - egységekbol felépiild oridssmolekulakrol.
Mianyagok. Kozos a milanyagipar nyersanyagairol
tulajdonsagaik. yagipar ny yag '
Energiaforrdsok kémiai szemmel | Az energiaforrasok 4ttekintése a kémia Demonstfacms kisérlet Biologia- IKT es;kozok,

co 1 L1 A1 A1 1 4 (Robbandelegy Ny . kisérleti anyagok,
Felosztasuk: fosszilis, megujuld, |szempontjabol, kornyezettudatos szemlélet , 7 egészségtan.:
o ARl A gt . .oz bemutatdsa, gdzszag), ‘s vegyszerek
nukledris; elényeik és hatranyaik. |kialakitdsa. fenntarthat6sag, )
1 Y. .. . | (éter)
Becsiilt készletek. Csoportositdsuk L kornyezetszennyezé
iy . . Onallo/csoportos v %
a felhasznalas szerint. Alternativ L . o ) L. , s, levegd-, viz- és
: . Informaciok feldolgozasa a kémiai informdcioéfeldolgozas . !

energiaforrasok. talajszennyezés.

szintézisek szerepérdl az iizemanyagok
eldallitasanal.

Tandari magyarézat

Fizika: az energia
fogalma,




Fosszilis energiaforrdsok
Szénhidrogének: metdn, benzin,
gazolaj. Kbolaj-finomitas. A
legfontosabb frakcidok
felhasznalasa. Kdszenek fajtai,
széntartalmuk, futoértékiik, koruk.
Egéstermékeik. Az égéstermékek
kornyezeti terhelésének
csokkentése: porlevalasztas,
tovabbi oxidécid. Szabalyozott
€gés, Lambda-szonda, katalizator.

Informécidk gytljtése és feldolgozasa az
egyén energiatudatos viselkedési
lehetdségeirdl, a hazai olajfinomitasrdl és a
megujul6 energiaforrdsok magyarorszagi
folhasznalasarol.

Projektmunka (plakat
készitése a megujulo és
fogy6 energiahordozdkrol
és kornyezeti hatdsaikrol)

mértékegysége,
energiatermelési
eljarasok, hatasfok,
a kornyezettudatos
magatartds fizikai
alapjai,
energiatakarékos
eljarasok,
energiatermelés
modjai, kockézatai,
viz-, sz€l-, nap- és
fosszilis energidk,
atomenergia, a
természetkarositas
fajtainak fizikai
hattere, elektromos
aram.

Biomassza Foldrajz:
Megtjul6 energiaforrasok. A fenntarthatdsag,
biomassza 0 tipusai energetikai kornyezetkdrositd
szempontbol. Osszetételiik, anyagok és hatasaik,
égéstermékeik. Elgdzositas, energiahordozok,
folyékony tiizeldanyag gyartasa. A kornyezetkdrositas.
biomassza mint ipari alapanyag
Mész Informéciok feldolgozasa a mész-, a gipsz- Foldraiz:
A mészalapu épitkezés €s a cementalapu épitkezés soran zajld o owdrajz.
. e o . o Tanul6i kisérlet Magyarorszag tajai
korfolyamata: mészégetés, kémiai reakciok szerepérol. ol , 0
p . p . (mészkbhegységein
mészoltas, karbonatosodas. A ; , h )
veaviiletek tulaidonsdoai ' Forrasfeldolgozas k és a cementipar
gy ) gat. A f6bb lépések bemutatasa: a lejatszodo elhelyezkedése

Balesetvédelem.

kémiai reakcidk egyenletének felirdsa.

Tandri magyarézat

kozotti kapcesolat)

IKT eszkozok,
kisérleti anyagok,
vegyszerek
(égetett
oltott mész)

mész,




Gipsz és cement

Kalcium-szulfat. Kristalyviz.
Kristdlyos gipsz, égetett gipsz. Az
égetett gipsz (modellgipsz)
vizfelvétele, kotése. Cementalapui
kotéanyagok, kotési idO, nedvesen

tartas.

Tanuldi kisérlet

pl. a keletkezd CO,-gdz kimutatdsa meszes
vizzel,

mészoltds kisebb mennyiségben.

Informéciok gytijtése a régi mészégetésrol.

Fogalmak

Vas- és acélotvozet, aluminium, liveg, papir, energia, fosszilis energia, foldgdz, kdolaj, szén, biomassza, mész, korfolyamat,
kristalyviz.




Tematikai
egység/fejlesztési cél

Kémia a haztartasban

Orakeret
14 ora

Elozetes tudas

A héztartasban el6fordul6 anyagok és azok kémiai jellemz06i, kémiai reakciok ismerete, fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység
céljai

A héaztartdsokban taldlhaté anyagok és vegyszerek legfontosabb tulajdonsdgainak ismerete alapjdn azok kémiai szempontok
szerinti, szakszer( jellemzése.
Az egyes vegyszerek biztonsagos kezelésének, a szabdlyok alkalmazasanak készségszintli elsajatitasa a kisérletek soran, a tiltott
miiveletek okainak megértése.
A haztartdsi anyagok ¢€s vegyszerek szabalyos tarolési, illetve a hulladékok eldirasszerli begytijtési modjainak ismeretében ezek
gyakorlati alkalmazésa.
A haztartasban el6forduld anyagokkal, vegyszerekkel kapcsolatos egyszerli, a hétkoznapi életben is hasznalhatd szamoldsi
feladatok megoldasa.

Ismeretek/ fejlesztési
kovetelmények

Tanuldi tevékenységek

Pedagoégiai eljarasok,
modszerek, munka- és
szervezési formak

Kapcs. pontok

Tan-eszkozok

Savak, liigok és sok biztonsdgos
haszndlata

Hasznélatuk a haztartdsban
(veszélyességi jelek). Ajanlott
védofelszerelések. Mar6 anyagok.

Savak

Haztartasi sésav. Akkumulatorsav.

Ecet. Vizk6oldok: a mészkovet és
a marvanyt kdrositjak.

Liigok

Erds lugok: zsiroldok,
lefolyo6tisztitok. Erds €s gyenge
ligokat tartalmazo tisztitdszerek.

Sok

Konyhasé. Tulajdonsagai.
Felhasznalasa. Szédabikarbona.
Tulajdonsagai. Felhasznédlasa. A
stitépor Osszetétele:
szodabikarbona €s sav keveréke,
CO,-gaz keletkezése.

A héztartasban eléfordul6 savak, lugok és sok,
valamint biztonsdgos haszndlatuk médjainak
elsajatitasa.

PI. kénsavas ruhadarab szaritasa,

majd a szovet roncsolédasa nedvességre.
Informéciok gylijtése az élelmiszerekben hasznalt
gyenge savakrol.

Demonstracios kisérlet elemzése:

(a tomény lug és az étolaj reakcidja sordn a
zsifroldékony étolaj vizoldékonnya alakul)
Informécidk feldolgozasa a tdplalékaink
sotartalmardl és a tilzott s6fogyasztas
vérnyomadsra gyakorolt hatdsardl.

Tanul6i kisérlet:

Siitépor és szodabikarbona reakcidja vizzel és
ecettel. Informaciok a szodabikarbénaval vald
gyomorsav-megkotésrol.

Demonstracios kisérlet,
Tanul6 kisérlet

Informacidfeldolgozas
Tandari magyarizat

Ismeretek szintézise

Kisérleti
eszkozok,
vegyszerek
(cc.kénsav,
étolaj, tomény
natronlig,
siitépor,
szodabikarbona,
ecetsav), IKT
eszkdzok




Ismeretek/ fejlesztési

Tanuldi tevékenységek

Pedagoégiai eljarasok,
modszerek, munka- és

Kapcs. pontok

Tan-eszkozok

kovetelmények szervezési formak

vl rx aztatasban  el6forduld  fertStlenitd-  és eszkozok,
Fertotlenito- és fehéritoszerek A haztatash I6fordulo  fertotlenitd : IKT eszkozok
Hidrogén-peroxid. Hipé mosoészerek, valamint biztonsdgos haszndlatuk | Tanul6i/Demonstracids kisérleti anyagok,
Kl6rmész. Tulaj d(‘)nséga‘ik A hipé moédjainak elsajatitésa. kisérlet, vegyszerek

o . ’ hidrogén-
vagy klérmész) + sosav C . ( .

A " . anuldi kisérle oni felada eroxid-oldat,
ieal%glo_]abol me)rgezo Clp-géz Tanuloi kiserlet Otthoni feladat P d-oldat
keletkezik. A kl6radz 2 H,0, bomlésa, O,-gaz fejlodése és azonositasa mangan(I'V)-
tulaj donsé;gai A vizk6oldo és a a hidrogén-peroxid fehéritd hatésa. Projektmunka: Kiseldadas, oxid,)
klértartalmt fehéritsk, illetve e o prezentacio Semmelweis
fertdtlenitdszerek egyiittes Informécidk gylijtése a haztartasi vegyszerek Ignéac tudomanytorténeti
hasznélatanak tilalma Osszetételérol. szerepérol

Semmelweis Ignac tudomdanytorténeti szerepének | Tandri magyardzat

rogzitése.
Mososzerek, szappanok, a vizek IKT eszkozok,
keménysége Informécidk a kettds oldékonysagu részecskekrol. | Tanuldi kisérletek kisérleti anyagok,
Mosészerek €s szappanok, mint vegyszerek

kettds oldékonysagu részecskék.
A szappanok, mosoészerek
mosodhatdsanak valtozdsa a
vizkeménységtdl fiiggden. A viz
keménységét okozo vegyiiletek. A
vizlagyitds modjai,
csapadékképzés, ioncsere.

Tanul6i kisérlet:

a szappan habzdsa kemény, lagy és desztillalt
vizben.

Vizlagyitok és adagolasuk kiilonbsége mosogép €s
mosogatégép esetében.

Informécidk feldolgozasa a foszfatos és
foszfatmentes mosopor kornyezetkémiai
vonatkozdsairdl.

Kémiai informécidk gytijtése a haztartasban
taldlhaté néhany tovabbi anyagrol, azok
biztonsdgos és kornyezettudatos kezelése.

A haztartasban el6fordulo kémiai jellegii
szamitdsok elvégzési modjanak elsajatitisa.

Otthoni feladat

Tandri magyarazat

(szappan, csapviz,
deszt.viz,
kalcium-klorid-
oldat, triso,
natrium-karbonat)




Ismeretek/ fejlesztési
kovetelmények

Tanuldi tevékenységek

Pedagoégiai eljarasok,
modszerek, munka- és
szervezési formak

Kapcs. pontok

Tan-eszkozok

Csomagoloanyagok és hulladékok
kezelése

A csomagolbéanyagok 4ttekintése.
Az iiveg €s a papir mint
Ujrahasznosithat6
csomagoléanyag. Alufdlia,
aludoboz. Az eldallitas
energiaigénye. Mianyagok
jelolése a termékeken.
Elettartamuk.

A csomagoldanyagok éttekintése,
a hulladékkezelés szempontjabol
is, kornyezettudatos szemlélet
kialakitdsa.

Tanul6i kisérlet:

Aluminium oldésa savban és ligban.

Informacidk rendszerezése: mi miben tarolhatd, mi
moshaté mosogatogépben, mi melegithetd
mikrohulldma melegitoben.

Informacidk gyijtése a csomagoldéanyagok
sziikségességérol, a koérnyezettudatos
viselkedésrol.
Demonstraciés  kisérlet elemzése
égetése).

Informécidk gyljtése ¢és prezentalasa az helyi
telepiilési hulladékkezelési rendszerekrol.

(mtianyag

Tanuléi kisérletek
Tanari magyardzat:

Projektfeladat:
Telepiilésem
hulladékgazddlkoddsa (mi
torténik a héztartdsunkban
keletkez6 hulladékkal)

Biologia-
egészségtan:
tudatos
fogyaszt6i
szokasok,
fenntarthat6sag.

IKT eszk6zok,
kisérleti anyagok,
vegyszerek
(aluminiumreszelé
k, sosav, NaOH-
oldat, PVC darab)

Réz és nemesfémek

A félnemestfémek és nemesfémek.
A 1éz (vOrosréz) és otvozetei
(sargaréz, bronz). Tulajdonsédgaik.
Tudoménytorténeti érdekességek.
Az eziist és az arany un.
tisztasdgédnak jelolése.
Vilasztoviz, kirdlyviz.

Demonstracios kisérlet elemzése (réz és tomény
salétromsav reakcidja.)

A nemesfémtargyak nemesfémtartalmanak
meghatdrozasa adatsorok alapjén.

Informéciok gytijtése a réz és a nemesfémek
tarsadalmi szerepérdl.

Demonstracios kisérlet

On4ll6 forrasfeldolgozas

IKT eszkozok,
kisérleti anyagok,
vegyszerek
(rézreszelék,
tomény
salétromsav)




Ismeretek/ fejlesztési
kovetelmények

Tanuldi tevékenységek

Pedagoégiai eljarasok,
modszerek, munka- és
szervezési formak

Kapcs. pontok

Tan-eszkozok

Permetezés, miitragyak
Réz-szulfat mint novényveédo szer.
Szerves novényvedo szerek.
Adagolds, lebomlds, varakozasi
id6. Ovintézkedések
permetezéskor. A novények
tapanyagigénye. Miitragyak N-, P-
, K-tartalma, vizoldékonysdaga,
ennek veszélyei.

Tanuléi kisérlet
A rézgdlic szine, és a kihevitett s szine.

Szamitési feladatok permetlé készitésére és
miitragya adagolasara.

Informacidk értelmezése a valos miitragyaigényrol.

Tanuloi kisérlet

Tanari magyardzat

Abraelemzése

elemek korforgdsa)

(biogén

IKT eszk6zok,
kisérleti anyagok,
vegyszerek
(rézgdlic,
borszeszégd)

Az energia kémiai tdroldsa
Energia tdroldsa kémiai (oxidécio-
redukcid) reakcidkkal.
Szarazelemek, akkumulatorok.
Meérgez6 fémsok, vegyiiletek
begyljtése.

Informiciok gylijtése a héztartdsban haszndlt

szarazelemekrdl és akkumulatorokrol.
Forrasfeldolgozas a koOzvetlen d4ramtermelés
lehetéségérdl a  tiizeldanyag-celldban: a H;

oxidécidja.

Informaciogytjtés/feldolgo

zas

Tandari magyarizat

Fizika: az
energia
fogalma,
mértékegysége,
elektromos
aram.

Fogalmak

Vizkdoldo, zsiroldo, fertdtlenitd- és fehéritdszer, mosdszer, vizkeménység, csomagoloanyag, milanyag, szelektiv gytjtés,
nemesfém, permetezdszer, miitragya, varakozasi ido, adagolas, szarazelem, akkumulator.




A fejlesztés vart
eredményei a két
évfolyamos ciklus

végén

A tanulo ismerje a kémia egyszeriibb alapfogalmait (atom, kémiai és fizikai véltozds, elem, vegyiilet, keverék,
halmazallapot, molekula, anyagmennyiség, tomegszazalék, kémiai egyenlet, égés, oxidacio, redukcid, sav, lig, kémhatis),
alaptorvényeit, vizsgalati céljait, mdodszereit és kisérleti eszkozeit, a mérgezd anyagok jelzéseit.

Ismerje néhany, a hétkdznapi élet szempontjabol jelentds szervetlen és szerves vegyiilet tulajdonsagait, egyszeriibb esetben
ezen anyagok eléallitasat és a mindennapokban eléforduld anyagok biztonsagos felhasznalasanak modjait.

Tudja, hogy a kémia a tarsadalom ¢és a gazdasag fejlodésében fontos szerepet jatszik.

Ertse a kémia sajatos jelrendszerét, a periédusos rendszer és a vegyértékelektron-szerkezet kapcsolatat, egyszerii vegyiiletek
elektronszerkezeti képletét, a tanult modellek €s a valosag kapcsolatit.

Ertse és az elsajatitott fogalmak, a tanult torvények segitségével tudja magyardzni a halmazallapotok jellemzéinek, illetve a
tanult elemek és vegyiiletek viselkedésének alapvetd kiilonbségeit, az egyes kisérletek soran tapasztalt jelenségeket.

Tudjon egy kémidval kapcsolatos témardl 6ndlléan vagy csoportban dolgozva informéciét keresni, és tudja ennek
eredményét masoknak valtozatos mddszerekkel, az infokommunikacids technoldgia eszkozeit is alkalmazva bemutatni.
Alkalmazza a megismert torvényszertiségeket egyszeriibb, a hétkdznapi élethez is kapcsolddo problémak, kémiai szamitasi
feladatok megoldésa soran, illetve gyakorlati szempontbol jelentds kémiai reakciok egyenleteinek leirdséban.

Haszndlja a megismert egyszerii modelleket a mindennapi €letben eléforduld, a kémidval kapcsolatos jelenségek
elemzéseskor.

Megszerzett tudasat alkalmazva hozzon felels dontéseket a sajét életével, egészségével kapcsolatos kérdésekben, vdllaljon
szerepet személyes kornyezetének megdvasiban.




