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BEVEZETES
A matematika kerettanterv az Nemzeti Alaptanterv (NAT) 2012 alapelvei szerint késziilt.

A kerettanterv a hagyomanyosan igényes oktatason kiviil nagy hangsulyt fektet az alapozo szakaszban (1—6. évfolyam) a
felzarkéztatdsra, amely hozzdjarul az esélyegyenlotienség csokkentéséehez is. Tovabba a kerettanterv lehetdséget biztosit a
tehetséggondozdsra is mind a négy évfolyamon. fgy jobban a biztosithaté a tanulék egyéni képességeinek fejlesztése.

Ezért olyan iskolak szamara ajanlott, amelyek az oktatas mindségét és hatékonysagat fontosnak tartjak.

Az 6raszamok a torvényben meghatarozott lehetséges szamokhoz igazodnak.

Evfolyam 5. 6. 7. 8.
Heti oraszam 6 5 5 5
Eves 6raszam 216 180 180 180

CELOK ES FELADATOK

Az altalanos iskola 5—8. évfolyaman a matematikaoktatds megismerteti a tanulokat az dket koriilvevd vilag konkrét mennyiségi

¢s térbeli viszonyaival, megalapozza a korszer(i, alkalmazasra képes matematikai miiveltségiiket és az életkoruknak megfeleld



szinten biztositja a tobbi tantargy tanulasdhoz sziikséges matematikai ismereteket és eszkdzoket. Alapvetd célunk a gondolkodas

képességének folyamatos fejlesztése és a kompetencidk kialakitdsa.

Az éltalanos iskola 5—8. évfolyama egységes rendszert alkot, de — igazodva a gyermeki gondolkodas fejléddéséhez, az €letkori
sajatossagokhoz — két, pedagdgiailag elkiilonithetd periddusra tagolodik. Az alapozo szakasz utolso két évében a tanuldk
gondolkodasa er6sen kotddik az érzékelés Utjan szerzett tapasztalatokhoz, ezért itt az integrativ-képi gondolkodés fejlesztése a

cél. A 7-8. évfolyamon elkezdddik az elvont fogalmi €s elemz6 gondolkodas kialakitasa is.

Ez a tanterv a NAT 2012-ben megfogalmazott fejlesztési célokhoz és a kijelolt legfdbb kompetenciateriiletekhez kapcsol6dé
tananyagrendszert tartalmazza a fejlesztés-kdzpontisagot szem elOtt tartva. A fejlesztd munkat a matematikai tevekenységek
rendszerébe kell beépiteni. Ezért alapvetd fontossagu, hogy az alapozé szakaszban a tevékenységek részletesen legyenek kifejtve,
igy példaul a mérések, a fogalomalkotést el6készitd jatékok, az alapszerkesztések €s a geometriai transzformaciok
tulajdonsagainak megtapasztalasa. Ezeket kiegészitik a tananyag feldolgozdsaban megjelend munkaformak: a par-, illetve
csoportmunka, valamint a projektfeladatok. Természetesen az 6néll6 feladatmegoldast, a differencialt munkaformat tovabbra is

alkalmazzuk.

A tevékenységek tarhdzaba tartozik az eszkdzok haszndlata, kiilonos tekintettel az elektronikus eszk6zokre, azon beliil az oktatési

célu weblapokra az interneten.

Fejlesztendd a tanulok kommunikacios képessége, sajat gondolataik szabatos megfogalmazéasa szoban €s irdsban; masok

gondolatainak megértése, a vitdkban érvek és ellenérvek logikus hasznalata.



Az éltalanos iskola felsd tagozatan egyre nagyobb szerepet kap az elemzd gondolkodés fejlesztése, a problémamegoldasok
mellett a felvetett kérdések igazsaganak, vagy hamissaganak eldontése, a dontések igazolasa. A tanulok legnagyobb része ebben a
korban jut el a konkrét gondolkodastol az absztrahaldsig. Ezért a legfontosabb cél a konstruktiv gondolkodas kialakitasa, amelyet
a tanulok életkoranak megfeleléen manipulativ tevékenységek elvégeztetésével, az 0sszefiiggések onallo felfedeztetésével
¢rhetiink el. Az 6nellendrzessel noveljiik a tanulok onbizalmat, a valtozatos modszerekkel, a korosztalynak megfeleld jatékos

formakkal, kis lépéseken keresztiil, természetes modon hangoljuk dket a matematika tudomanyanak befogadésara.

Fontos, hogy a valosadgban el6forduld problémdékra a tanulok meg tudjak talalni a megfelel6 matematikai modellt, azokat
helyesen tudjak alkalmazni. Ezért nagy hangsulyt kell fektetni a szovegértd, elemzd olvasasra. Ugyanakkor azt is el kell érni,

hogy a matematikaban tanult ismereteket a tanuldk alkalmazni tudjak mas miveltségi teriileteken is.
Fokozatosan kell kialakitani a matematika szaknyelvének pontos hasznélatat és jelolésrendszerének alkalmazasat.

Az éltalanos iskolai matematikaoktatas alapvetd célja, hogy a megszerzett tudas az €let minden teriiletén, a gyakorlati problé médk

megolddsaban is alkalmazhat6 legyen.



FEJLESZTESI CELOK

1. Tajékozodas

o T4jékozodas a térben

o T4jékozddas az idében

e T4jékozddas a vildg mennyiségi viszonyaiban
2. Megismerés

e Tapasztalatszerzés

e Képzelet

e Emlékezés

e Gondolkodas

e Ismeretek rendszerezése

e Ismerethordozok hasznélata

3. Ismeretek alkalmazasa
4. Problémakezelés és - megoldas

5. Alkotas és kreativitas: alkotas ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok adott feltételeknek megfeleloen;
atstrukturalas

6. Akarati, érzelmi, onfejleszto képességek és egyiittéléssel kapcsolatos értékek

e Kommunikacid

e Egyiittmikddes



e Motivaltsag
e Onismeret, onértékelés, reflektalds, Onszabdlyozas

7. A matematika épiilésének elvei

KULCSKOMPETENCIAK

¢ A matematikai kulcskompetencidk folyamatos fejlesztése:
- szamlalas, szamolas
- mennyiségi kdvetkeztetés, valoszinliségi kovetkeztetés
- becslés, mérés
- problémamegoldés, metakognici6
- rendszerezés, kombinativitas

- deduktiv és induktiv kovetkeztetés

e A tanulok értelmi képességeinek — logikai készségek, problémamegoldo, helyzetfelismerd képességek — folyamatos

fejlesztése
o A tanulok képzelGerejének, Otletességének fejlesztése

o A tanuldk onellendrzésének fejlesztése



A gyors és helyes dontés képességének kialakitasa
A problémak, egyértelmii és egzakt megfogalmazasa, megoldasa
A tervszerii és célirdnyos feladatmegoldési készség fejlesztése
A kreativ gondolkodds fejlesztése
A vil4grol alkotott egyre pontosabb kép kialakitasa
A tanult ismeretek alkotd alkalmazdsa mds tudomanyokban, a mindennapi életben
A HELYES TANULASI SZOKASOK, ATTITUDOK KIALAKITASA
A tanulok

- a szamitasok, mérések elott becsléseket végezzenek,

- a feladatmegoldasok helyességét ellendrizzek,

- a feladatok megoldasa eldtt megoldasi tervet készitsenek,

- a geometriai szerkesztések elkészitése eldtt vazlatrajzot készitsenek,

- a szoveges feladatok megoldasanal a szoveget pontosan értelmezzEk, és a valaszt valamint az ellenérzést

szabatosan irjak le.



A tanulok

- gondolataikat pontosan, ¢életkoruknak megfelelden a szaknyelv hasznélataval tudjak elmondani,
- a szamolasi készség kialakuldsa utan haszndljék a zsebszamoldgépet,
- szakirodalombol, internetrdl, egyéb ismerethordozokbol 6nalldan is gyarapitsak tudasukat,

- tajékozddjanak a korosztalynak megteleld Gjsagok, folyodiratok €s szaklapok korében,

- ismerjék a tananyaghoz kapcsolodé matematikatorténeti érdekességeket.

A négy év sordn tudatosan kell fejleszteni a tanulok 1ényegkiemeld képességét, analizalod és diszkusszios készségét, atfogo,
nagyobb Osszefiiggések felfedezésére is képes gondolkodasat. Erre irdnyul a matematikaoktatdsban a sokféle logikai feladat, a
felfedeztetd tanitas, az ismétlés, a rendszerezés, a szovegelemzeés, a megoldasok vizsgalata, a matematikai tartalmu jatékok, és a
tanar egyeénis€gétol, igényeitdl fliggd, valtozatos modszertani megoldas. Az utobbi években kiemelt cél a matematikai
kompetencidk megszerzése, amelyeket i) mdédszerek bevezetésével lehet kialakitani. Ilyenek példaul a pdr-, csoport-, illetve a
projektmunkdk. A k6zosen, csoportban (vagy parban) végzett munka sorédn ki kell alakitani a tanulok kozotti egyiittmiikodést, a
helyes munkamegosztast, az egyéni €s a kozosségi felelosségvallalast. A kozos eredmény érdekében eldtérbe keriil egymas
személyének tiszteletben tartasa, a szolidarités, a tolerancia, a segitOkészség. Ebben a szocializacids folyamatban konnyebben
fejleszthetdk a tanuldk egyéni képességei, konnyebben kialakul az intenziv érdeklédés €s a kivancsisag, ami eldsegiti a
hatékonyabb tanuldst. A tanul6k matematikai szemléletének kialakitdsdban nagy segitséget nytjtanak az interaktiv tananyagok és

az internet rendszeres hasznalata.



,,A matematikai kompetencia: az alapmiiveletek €s aranyképzés alkalmazasanak képessége a mindennapok problémainak
megoldasa érdekében, a fejben €s papiron végzett szamitasok sordn. A hangsuly a folyamaton €s a tevékenységen, valamint
a tuddson van. A matematikai kompetencia feloleli — eltérd fokban — a matematikai gondolkoddsmdéd alkalmazasanak
képességét €s az erre iranyulo hajlamot (logikus és térbeli gondolkodas), valamint az ilyen jellegli megjelenitést (képletek,

modellek, szerkezetek, grafikonok, tablazatok).

A matematika kompetencidhoz sziikséges fudds magaban foglalja a szamok, a mértékek ¢€s szerkezetek, az alapmiiveletek
¢s alapvetd matematikai fogalmak €s koncepciok és azon kérdések megértését, amelyekre a matematika valasszal

szolgélhat.

Az egyénnek rendelkeznie kell azzal a készséggel, hogy alkalmazni tudja az alapvetd matematikai elveket és folyamatokat
a mindennapok sorén, otthon €s a munkahelyen, valamint hogy kovetni €s értékelni tudja az érvek lancolatit. Képesnek
kell lennie arra, hogy matematikai tton indokoljon, megértse a matematikai bizonyitast és a matematika nyelvén

kommunikaljon, valamint hogy megfelel6 segédeszkozoket is alkalmazzon.

A matematika terén a pozitiv hozzddllds az igazsag tiszteletén és azon a torekvésen alapszik, hogy a dolgok okét és azok

erveényességet keressiik.” /Kulcskompetenciak az élethosszig tarto tanulashoz — Eurdpai referenciakeret anyagabol/



5. évfolyam

Eves oraszam: 216

Heti oraszam: 6

. .. Témakor feldolgozasara javasolt 10%
Témakor . .
oraszam
Gondolkodasi médszerek 3
Szamtan, algebra 106 11
Fiiggvények, az analizis elemei grafikonok 13 2
Geometria, mérés 67 7
Val6szinliség, statisztika 6 1
0sszesen 195 21

0sszes Ora

216 ora
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1. Gondolkodasi modszerek

Orakeret

Tematikai egység/
. L. halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok 3
Fejlesztési cél
Elozetes tudas Adott tulajdonsagu elemek halmazba rendezése. Halmazba tartoz6 elemek kozos tulajdonsdgainak

felismerése, megnevezése. Annak eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.
Tobb, kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitdsok igazsagtartalmanak eldontése.
Néhany elem sorba rendezése, az 0sszes eset megtaldlasa (probalgatassal).

A rendszerezést segitd eszkdzok haszndlata.

A tematikai egység, Hal lélet foilesatd
nevelési-fejlesztési aMNAzSZemic St cJies ziese. e, s
céljai Tervezés, ellendrzés, onellendrzés igényének kialakitasa.
Kommunikéci6 fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Szamok csoportositdsa, halmazba rendezése
adott feltételek szerint.

Halmazok metszete, unidja, részhalmaz
fogalma szemlélet alapjan

Adott tulajdonsdgu pontok keresése.

Elemek elrendezése, rendszerezése.
Néhany elem sorba rendezése, kivélasztisa
kiillonféle modszerekkel.

Halmazszemlélet kialakitasa

Targyak tulajdonsdgainak kiemelése, halmazba
rendezése:
0sszehasonlitds, azonositas, megkiilonboztetés.

A kombinatorikus gondolkodas, a céliranyos
figyelem kialakitasa, fejlesztése.

Vizualis kultara, technika,
testnevelés, foldrajz.

Szovegértelmezés.

Relaciok ismerete: egyenld, kisebb,
nagyobb, tobb, kevesebb.

Logikai kifejezések hasznélata: nem, és,
vagy, minden, van olyan, legaldbb,
legfeljebb.

Ertd, elemzd olvasas ¢és a Iényegkiemeld
képesség fejlesztése.

Kommunikaci6 fejlesztése a nyelv logikai
elemeinek haszndlatival.

Magyar nyelv és irodalom.
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Megoldasok megtervezése, eredmények Tervezés, ellendrzés, onellendrzés.

ellenorzése.
Kulcsfogalmak/ | Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, kozos rész, igaz, hamis, nem, €s, vagy, minden, van olyan, biztos,
fogalmak lehetséges, lehetetlen, legaldbb, legfeljebb.
Tematikai Orakeret
egység/ 2. Szamtan, algebra 106 ora

Fejlesztési cél

Elozetes tudas

Szamok helyes leirdsa és olvasésa a tizes szdmrendszerben 10 000-ig. A szdmok kiilonféle alakjainak (alaki-,
helyi-, valodi) helyes értelmezése. Két-két szam 0sszehasonlitasa. Szamok sorba rendezése novekvo €s
csokkend sorrendben. Szdmszomszédok helyes megallapitasa, szamok kerekitése. A tanult szamok
szamegyenesen valo dbrazolasa.

Negativ szdmok a mindennapi életben (hdmérseklet, adossag).

Kis nevezdjii tortek szemléletes fogalma, el6fordulasuk a mindennapi €letben.

Matematikai jelek haszndlata: +, — o, :, =, <, >, ().

Az ésszerll becslés €s a kerekités alkalmazasa a matematika kiilonboz0 teriiletein. Fejben szdmolas szdzas
szdmkorben. A négy alapmiivelet, a miiveleti sorrend és a zarojelhasznalata természetes szamok halmazan.
Szorzés és osztas legfoljebb kétjegyli szammal. Ellen6rzés.

Péros és paratlan szamok, tobbszoros, osztd, maradék fogalma.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Biztos szamfogalom kialakitasa. Szamolasi készség fejlesztése. A miiveleti sorrend hasznalatanak fejlesztése,
készségszintre emelése.

Megoldasi terv készitése, az eredmény becslése, megoldas utdn a becsiilt érték és a tényleges megoldas
Osszevetése.

Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd magatartas fejlesztése.

Pénziigyi ismeretek alapozasa.

Ellen6rzés, onellenorzés.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Természetes szamok milliés szamkorben.
Alaki érték, helyi érték.

Szamok csoportositasa, dbrazolasuk
szamegyenesen.

A négy alapmiivelet elvégzése.

Miiveleti sorrend.

Osszetett, tobb zardjeles miiveleti sorrend
Roémai szamok

Szamrendszerek, atvaltas a
szamrendszerek kozott

Aritmetikai versenyfeladatok

Osszeg, kiilonbség, szorzat, hidnyados
valtozasai.

Osztd, tobbszoros , oszthatdsagi
szabalyok

A szamfogalom mélyitése, egyre boviilo
szamkorben.

A természetes szam modellként val6 kezelése
kiilonféle fogalmi tartalmak — darabszam,
mérdszam, értékmérd, jel — szerint

A szamok helyesirésa.
Szdmok dbrdzoldsa szdmegyenesen.

Kombinatorikus gondolkodds alapelemeinek
alkalmazdsa szdmok kirakdsaval.

Becslési készség fejlesztése. Kozelitd ertekek
sziikségességének alakitasa.

Erté-elemzé olvasas, problémamegoldd képesség
fejlesztése, kovetkeztetési készség fejlesztése.
Rendszerezd képesség, atlathatosag sorrend
kovetés.

Foldrajz.
Mindennapi pénzforgalom.
Informatika

Torténelem: szamok torténete

Negativ szam értelmezése modellekkel:
addssag, homérséklet.

Ellentett, abszolut érték.

Negativ szamok 0sszeaddsa, kivonésa,
szorzasuk és osztasuk természetes
szammal.

Készpénz, adossag fogalmanak tovabbfejlesztése.

Meélységek és magassagok értelmezése
matematikai szemlélettel.

Szamolasi készség fejlesztése.
Térlatas, iranyérzék fejlesztése.

Gazdasagtan: bankszdmlakivonat

Torténelem: 1ddszalag
Foldrajz: helymeghatarozas
Torped6 jaték
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Koordindta rendszer, a pontok helyének
valtoztatdsa a miiveletek soran

A tort és a tizedes tort fogalma.

A tort értelmezése kétféle modellel.

Tort helye a szdmegyenesen.

Tortek nagysig szerinti 0sszehasonlitasa.
Osszeadds, kivonas a tortek korében.

Tortek szorzasa, osztasa természetes
szammal.

Osszetett, szoveges feladatok tortekkel,
tobb zardjeles feladatok, miiveleti sorrend

Tizedes tortek kerekitése.
Atlagszamitas.

Tizedes tortekkel kapcsolatos miiveletek
Tortalakban irt szam tizedestort alakja.

Aritmetikai versenyfeladatok

A tortek szemléltetése, a tortfogalom kialakitas
kisnevezdji tortek esetében.

A tortek egész szomszédainak meghatirozasa, és
ennek alkalmazésa a szdmegyenesen torténd
abrazolaskor.

Matematikai jelek értelmezése (<, >, = stb.)
hasznélata.

A miiveletfogalom mélyitése. A szdmolasi készség
fejlesztése gyakorlati feladatokon keresztiil.

Enek-zene: hangjegyek
értékének és a tortszdmoknak a
kapcsolata.

Matematika: valoszinliség-
szamitas

Atlagolés szerepe a mindennapi
¢életben.

Halmazok, logika: természetes,
racionalis szamok

Meérés, geometria:tortek
geometriai modellezése

Kombinatorika: tortalakd szdm
eldallitasa adott szdmjegyekbdl

Egyszerii els6foku, egyismeretlenes
egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa
kovetkeztetéssel.

A megoldasok dbrazoldsa
szamegyenesen, ellendrzés
behelyettesitéssel.

Szoveges feladatok megoldasa

Ona4llé problémamegoldé képesség kialakitdsa és
fejlesztése.

Az egyenld, nem egyenld fogalmanak elmélyitése.

EllenoOrzés.
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egyenletekkel.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Természetes szamok, alaki és helyi érték.
Negativ szamok, eldjel, ellentett, abszolut érték.
Ko6zonséges tort, szamlalo, nevezd, kozos nevezd.
Tizedes tort.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
3. Geometria, mérés 67 ora

Elozetes tudas

Egyszert térbeli és sikbeli alakzatok felismerése. Egyszerii térbeli és sikbeli alakzatok megnevezése.

Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszlsag ¢és tavolsag mérése (egyszerli gyakorlati példak).

Négyzet, téglalap jellemz0i, keriiletiik. Kor 1étrehozasa, felismerése, jellemzoi.

A test és a stkidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemz6i.

Meérés, mértékegységek.

Meérés alkalmi és szabvanyos egységekkel, valamint azok tobbszoroseivel. Egyszeri szamitasok elvégzése
onall6an. A tanult mértékegységek atvaltasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Alakzatok.

Helymeghatarozas sikban.

Mérés, mennyiségek.

A sik- €s térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése, a teriiletfogalom tovabbfejlesztése.
Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.

Szamolasi készség fejlesztése.

A szaknyelv helyes haszndlatanak kialakitasa.
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Pontos munkavégzésre nevelés.
Esztétikai érzék fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Alakzatok.

Testek geometriai jellemzadi.

A tér elemei: pont, vonal, egyenes,
félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

Parhuzamossag, merdlegesség, konvex
alakzatok.

Sikidomok, sokszogek szemléletes
fogalma.

Trapéz, paralelogramma, rombusz,
téglalap, négyzet fogalma, tulajdonsagai.

A tanult térelemek felvétele €s jelolése.

Merdleges és parhuzamos rajzolasa vonalzoval.

Sikidomok, tulajdonsagainak vizsgalata, kozos
tulajdonsdgok felismerése.

Epitészet.
Vizuadlis kultira: parhuzamos és

merdleges egyenesek megfigyelése
kornyezetiinkben.

Halmazok, logika: tulajdonsagok
feltarasa

Meérés:

szabvanymértékegységek: hosszisag,
tertilet, térfogat, tirtartalom, 1d6, tomeg.
Meértékegység atvaltasok

Keriilet, teriilet szamitasa kiilonb6zo
sikidomok esetén.

Szoveges feladatok megoldasa
Tertiletek kirakasa ,,parketta” modszerrel

Héaromszogek csoportositasa,
szerkesztése.

Szabvanymértékegységek ismerete és
atvaltasanak fejlesztése: hosszusag, teriilet,
térfogat, tirtartalom, 1d6, tomeg.
Mennyiségi kovetkeztetés, becslési készség
fejlesztése.

Szogméro

Testek épitése, tulajdonsdgaik vizsgélata.
Testek csoportositasa adott tulajdonsdgok
alapjan haszndlata.

Technika, foldrajz, mérések a
mindennapi életben

Torténelem: gorog ,,abc” betliinek

Technika: téglatest készitése,
tulajdonsdgainak vizsgélata.

Csempézés, akvarium készités,
festés

Vizualis kultura: egyszer( targyak,
geometriai alakzatok tervezése,
modellezése hasznélata
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A sz0g mérése, egységei.
A szog fajtai.
Kocka, téglatest tulajdonsagai, haldja.

Téglatest (kocka) felszinének €s
térfogatanak kiszamitasa.

Hétkoznapi életbdl vett példak felszin és
térfogatszamitasra

Ponthalmazok.

A tavolsag szemléletes fogalma, adott
tulajdonsagu pontok keresése.

Két pont, pont €s egyenes tdvolsiga.
Két egyenes tavolsaga.

Adott feltételeknek megfeleld
ponthalmazok.

Korz6, vonalzok helyes hasznélata, két
vonalzoval parhuzamosok, merdlegesek
rajzolasa.

Torekvés a szaknyelv helyes hasznalatara
(legalabb, legfeljebb, nem nagyobb, nem
kisebb...)

Vizualis kultira: térbeli targyak
sikbeli megjelenitése, a tér
leképezési modjai.

Kor, gomb szemléletes fogalma.

Sugar, atméro.

Kor nevezetes vonalai, pontjai €s azokkal
kapcsolatos feladatok

Gombfeliilet, gombtest

Korok, mintdk keresése a kornyezetiinkben,
eléfordulasuk a miivészetekben és a gyakorlati
életben.

Minték szerkesztése korzovel.

Esztétikai érzék fejlesztése.

Csillagaszat: égitestek.
Testnevelés és sport: labdék.

Hon- és népismeret: népmiivészeti
mintak, formak.

Adott egyenesre merdleges
,,.szerkesztése”.

Adott egyenessel parhuzamos
,,.Szerkesztése”.

Téglalap, négyzet, derékszogti haromszo
b b
,,.Szerkesztése”.

Torekvés a pontos munkavégzésre.

A szerkesztés 1€péseinek atgondolésa.
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Kulcsfogalmak/fogalmak

Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik, merdlegesség, parhuzamossag, szogfajta.
Tévolsag, szog.

Sikidomok: sokszog, kor,

Testek: Kocka téglatest (cstcs, €l, lap), gomb.

Konvexitas.

Kertilet, teriilet, felszin, testek halgja, térfogat.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
4. Fiiggvények, az analizis elemei 13 6ra

Elozetes tudas

T4jékozodas a szamegyenesen.

Szabalyfelismerés, szabdlykovetés.
Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.

A tematikai egység | A koordindta-rendszer biztonsagos hasznalata. Fliggvenyszemlélet elkeszitese. Osszefliggés-felismerd
nevelési-fejlesztési | képesseg fejlesztése.
céljai Szabalykovetés, szabalyfelismerés képességének fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Helymeghatéarozas gyakorlati A tavolsagfogalom alkalmazasa, elmélyitése. Foldrajz, csillagédszat
feladatokban.

A Descartes-fele derékszogli

koordinatarendszer.

Sakklépések megadasa, torpedo jaték
betli-szdm koordinatdkkal.
Osztalytermi tilésrend megadésa
koordinétarendszerrel.

Sorozatok elemeinek megadasa.

Szabalyalkotas

Megadott pont koordinétdinak leolvasasa, illetve
koordinatdk segitségével pont dbrdzoldsa a
Descartes-féle koordinata-rendszerben.

Kulcsfogalmak/fogalmak | Koordinata-rendszer, pont koordinatai, siknegyedek.

Tematikai

5. Statisztika, valosziniiség Orakeret
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egység/
Fejlesztési cél

6 ora

Elozetes tudas

Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram készitése.

Valoszinliségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos, lehetetlen, lehet, de nem biztos.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A valosziniiségi gondolkodas fejlesztése.

Megfigyeloképesség, az Osszefiiggés-felismerd képesség, elemzdképesség fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Val6szinliségi jatekok ¢€s kiserletek
dobokockdk, pénzérmék segitségével,

urna.

A val6szinliség szemléletes fogalma.

Kisérletek elemzése, értelmezése, az adatok
rendszerezése.

Kommunikéci6 és egylittmiikodési készség
fejlesztése a pdros, ill. csoportmunkdkban.
A valoszinliségi és statisztikai szemlélet
fejlesztése.

A szamolasi készség fejlesztése.

Kulcsfogalmak/fogalmak Adat, diagram.
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6. évfolyam

Eves oraszam: 180

Heti 6raszam: 5

. .. Témakor feldolgozasara javasolt 10 %
Témakor ) 5
oraszam

Gondolkodasi médszerek 4

Szamtan, algebra 93 10
Fiiggvények, az analizis elemei 8 1
Geometria, mérés 52 6
Val6szinliség, statisztika 5 1
Osszesen 162 18

Osszes Ora

180
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Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

2. Gondolkodasi modszerek

halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok

Orakeret
4 ora

Elozetes tudas

Néhany elem sorbarendezése. A rendszerezd gondolkodds alkalmazasa.

Reléciojelek ismerete €s alkalmazasa.
Allitasok igazsagtartalmanak eldontése, az allitasok tagadasa.

Adott tulajdonsdgu elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozd elemek kozos tulajdonsagainak
felismerése, megnevezése. Elemek halmazok metszetébe, unidjaba valo elhelyezése.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése.
A megtanulast segitd eszkozok és modszerek megismerése, értelmes, interaktiv haszndlatanak fejlesztése.
A rendszerezést segitd eszk6zok €s algoritmusok megismerese.
Valoszinliségi €s statisztikai szemlélet fejlesztése.

Tervezés, ellendrzés, onellendrzes 1igényének kialakitasa.
Kommunikéci6 fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kiovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Elemek elrendezése, rendszerezése adott
szempont(ok) szerint, fadiagram
hasznalata.

Néhany elem sorba rendezése és
kivalasztésa.

A kombinatorikus gondolkodds, a célirdnyos
figyelem kialakitasa, fejlesztése.

Magyar nyelvtan

Halmazba rendezés adott tulajdonsag
alapjén.

A részhalmaz fogalma.

Két véges halmaz kozos része.

Két véges halmaz egyesitése.

A helyes halmazszemlélet fejlesztése.

A matematikai logika nyelvének tudatos haszndlata.

Szamelmélet, geometria

Kulcsfogalmak/ | Sorbarendezés, fadiagram.
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fogalmak \ Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, kozos rész.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
2. Szamtan, algebra 93 ora

Elozetes tudas

A természetes szamok helyi értéke, alaki értéke, valodi értéke. Négy alapmiivelet elvégzése és
zargjelhasznélat a természetes szamok korében.

Negativ szamok ismerete 0sszeadds, kivonds, természetes szammal valo szorzés, osztis elvégzése.
Szamok abszolutértéke.

Tortek kétféle értelmezése, 6sszeadds, kivonds, természetes szammal valo szorzds, osztds elvégzése.
Szamok helye a szamegyenesen. Szamszomszédok, kerekités.

A tanult szdmok nagysag szerinti 6sszehasonlitdsa.

A négy alapmiivelet, a relacidjelek €s a zar6jelek helyes haszndlata.

Miiveleti sorrend.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Biztos szdmfogalom kialakitdsa. Szamolasi készség fejlesztése. A miiveleti sorrend hasznéalatanak
fejlesztése, készségszintre emelése.

Megoldasi terv készitése, becslés, sejtés megfogalmazasa; a kapott és a becsiilt megoldds dsszevetése.

Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd magatartas fejlesztése.
Pénziigyi ismeretek alapozasa.
EllenOrzés, onellendrzés.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
A négy alapmiivelet elvégzése az egész Szdmfogalom mélyitése, a szamkor Torténelem, foldrajz
szamok korében. bovitése.

Miveleti tulajdonsagok, a helyes miiveleti

sorrend.

Miiveletek eredményeinek elzetes

Szamok dbrazoldsa szamegyenesen.

Egyszertii feladatok esetén a miiveleti
sorrend helyes alkalmazasi modjanak
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becslése, ellendrzése, kerekitése.

Hatvanyozas, miiveletek a hatvanyokkal, 10
hatvanyainak vizsgélata, helyiértékek

felismerése, alkalmazasa. Az
egyértelmiiség és a kovetkezetesség
fontosséga.

Ellendrzés €s becslés.
Szamolasi készség fejlesztése.

Halmaz, logika: részhalmaz
fogalma

A tortfogalom egységesité€se kozonséges és
a tizedes tort esetében.
Tortek egyszeriisitése €s bovitése.

Mérés, geometria:
mértékegységek

A szamok reciprokanak fogalma.

A négy alapmiivelet az egészek és a tortek
korében.

0 szerepe a szorzdsban, osztisban.
Miveletek a tortekkel, miiveleti sorrend,
emeletes tortek
Szoveges feladatok megoldasa tortekkel
kapcsolatban

Szamolasi készség fejlesztése.

A miiveletekhez kapcsolodo ellendrzes
igényének és képességének fejlesztése.
Onellendrzés, dnismeret fejlesztése.

Enek-zene: hangjegyek értékének
¢s a tortszamoknak a kapcsolata

Egyszerii elséfoku, egyismeretlenes
egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa
kovetkeztetéssel, , iddméréshez kapcsolodo
szoveges feladatok.lebontogatassal. A
megoldasok dbrazoldsa szamegyenesen,
ellendrzes behelyettesitéssel.

Tort egyiitthatds egyenletek,
egyenldtlenségek

Szoveges feladatok megoldasa
egyenletekkel.

On4ll6 problémamegold6 képesség
kialakitasa és fejlesztése.

Az egyenld, nem egyenld fogalmanak
elmélyitése. Ellendrzeés.

Szovegértés €s a szoveg matematikai
értelmezése.

Halmaz, logika: iires halmaz,
részhalmaz

Meérés, geometria: Geometriai
ismeretekkel kapcsolatos nyitott
mondatok.

Hosszusag
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Arényos kovetkeztetések.

A mindennapi ¢letben felmertild, egyszeri
aranyossagi feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel.

Egyenes aranyossag.

Grafikonok

Forditott ardnyossag

Szoveges feladatok megoldasa, egyenes és
forditott ardnyossag esetén

A kovetkeztetési képesség fejlesztése.
Szovegértés és a szoveg matematikai
értelmezése.

Az egyiitt valtozoé mennyiségek
kapcsolatidnak megfigyelése.
Aréanyérzék fejlesztése, a valosdgos
viszonyok becslése.

Foldrajz: Magyarorszag térképérol
méretardnyos tdvolsdgok
meghatédrozasa.

Vizudlis kultira: valos targyak
aranyosan kicsinyitett vagy
nagyitott rajza.

Technika: makettek

Mérés, geometria: geometriai
ismeretekkel kapcsolatos
aranyossagi feladatok.

Foldrajz: térképolvasds, nagyitas,
kicsinyités.

Fizika: tomeg, térfogat, slirliség
kozti kapcsolat.

A szdzalék fogalmanak megismerése
gyakorlati példakon keresztiil.

Az alap, a szdzalékérték €s a szdzaléklab
értelmezése.

Egyszerii szdzalékszamitési feladatok
aranyos kovetkeztetéssel.

Osszetett feladatok szdzalékszamitas
korében

Versenyfeladatok

A kovetkeztetési képesség fejlesztése.

Szovegértés és a szoveg matematikai
értelmezése.

Az eredmény Osszevetése a feltételekkel, a
becsiilt eredménnyel, a valosidggal.

Mindennapi élet: arleszallités,
egyszerl banki fogalmak.

Mérés, geometria: geometriai
ismeretekkel kapcsolatos
szazalékszamitasi feladatok

Maradékos osztas.

Oszthat6séag fogalma.

Primszam, Osszetett szam.
Egyszerl oszthatdsagi szabalyok

Az 0sz7t6, tobbszords fogalméanak
kialakitasa.

Két szam kozos osztdinak kivélasztasa .
A legkisebb pozitiv k6z0s tobbszoros

Mindennapi élet: periédusok,
ritmusok.
Erathosztenész szitdja, primtéglak

25



(2-vel, 3-mal, 5-tel, 9-cel, 10-zel, 100-zal). | megkeresése. Halmaz, logika: oszthatdsagi
Két szam koz0s 0szt6i, koz0s tobbszordsei. | A bizonyitasi igény felkeltése. kapcsolatok
Osszetettebb oszthatéséagi szabalyok: 6-tal, Relaciok, fiiggvények

12-vel, 15-tel stb.

Meérés, geometria:idOmérésre

Vegyes oszthatésagi feladatok jellemz6 ciklusossag.

Primtényez0s felbontas

Szazalék, szazalékérték, alap, szazaléklab.

Kulcsfogalmak/fogalmak | Negativ szam, elGjel, ellentett, abszolutértek.

Ko6zonséges tort, szamlalo, nevezd, kozos nevezd, reciprok, tizedes tort.
Egyenlet, egyenldtlenség.

Elnevezések az alapmiiveletek korében. Kozos 0sztd, kdzos tobbszords. Egyenes ardnyossag.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

3. Geometria, mérés 52 ora

Elozetes tudas

Hosszusdg €s tavolsag mérése, mértékegységei

Négyzet, téglalap, jellemzdi, kertilete, teriilete

Kor 1étrehozasa, felismerése, jellemzoi.

A test és a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemz6i, felszine térfogata.

Térelemek fogalmédnak elmélyitése — kornyezetiink targyainak vizsgélata. Tavolsag szemléletes
fogalma, meghatdrozasa.
A sik- és térszemlélet fejlesztése.

A tem? t.lka.l cgyses Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.
nevelési-fejlesztési IS (
céliai Szamolasi készség fejlesztése.
J A szaknyelv helyes hasznélatdnak fejlesztése.
A geometriai jelolések pontos hasznélata.
Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
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A tengelyes tiikrozés.
Két ponttdl egyenld tavolsagra levd pontok.

Szakaszfelez6 merdleges.

Egyszerti alakzatok tengelyes tiikkorképének
megszerkesztése.

A tengelyes tiikrozés tulajdonségai.
Nevezetes szogek szerkesztése.
Szogmasolas, szogfelezés

Szimmetrikus dbrak készitése.
Tikrozés korzovel, vonalzoval.
Tiikr6zés koordinéta-rendszerben.

A tengelyes tiikkrozés tulajdonsdgainak
ismerete. Uj fogalom a koriiljaras.
Transzformacios szemlélet fejlesztése.

Technika: megfeleld eszkozok
segitségével figyelmes, pontos
munkavégzés.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok.
Tengelyesen szimmetrikus haromszogek,
négyszogek (deltoid, rombusz, hurtrapéz,
téglalap, négyzet), sokszogek.

A kor.

A kOr nevezetes vonalai

Erint$ szerkesztése

A tengelyes szimmetria vizsgélata
hajtogatéssal, tiikorrel.

A szimmetria felismerése a természetben és
a muvészetben.

Vizualis kultuara;
természetismeret: tengelyesen
szimmetrikus alakzatok
megfigyelése, vizsgalata a
mialkotasokban.

Héaromszogek és csoportositdsuk szogeik és
oldalaik szerint.

Tulajdonsagok megfigyelése,
Osszehasonlitasa.
Halmazba sorolas.

Vizudlis kultira: haromszogek a
miveészetben, épitészetben.

Négyszogek, specidlis négyszogek:
trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz
megismerése.

Alakzatok tulajdonsdgainak ismerete €s
0sszehasonlitasuk.

Halmazokba sorolas kiilonféle
tulajdonsdgok szerint.

Miivészet: négyszogek az
épitészetben.
Tangram

Héaromszog, négyszog sokszog belsod €s
kiils6 szogeinek Gsszege.

A belsd é¢s kiils6 szogeinek 6sszegére
vonatkoz6 ismeretek megszerzése
tapasztalati uton.

Haromszog €s specidlis négyszogek

Szerkesztés tervezése, vazlatkészités.

Technika: megfeleld eszk6zok
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szerkesztése.

Korz6 és vonalzo hasznalata. Pontos segitségével figyelmes, pontos
munkavégzésre torekvés. munkavégzés.

Szabalyos sokszogek.
Testhéalok

Keriilet meghatarozasa méréssel,
szamolassal.

Térszemlélet fejlesztése. A felszin
fogalmanak elmélyitése.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Szakaszfelez6 merdleges, szogtelezd.

Sikidom, sokszog, kor, test, csucs, €l, lap, sz0g, gdomb.

Keriilet, teriilet, felszin, testek haldja, térfogat.

Tengelyes tiikkrozés, tengelyes szimmetria.

Egyenld szari haromszog, egyenld oldalu haromszog, hurtrapéz, deltoid, rombusz.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
4. Fiiggvények, az analizis elemei 8 ora

Szabalyfelismerés, szabdlykovetés.

Elozetes tudas A szabaly megfogalmazasa egyszerli formdban, a hianyz6 elemek poétlasa.

Tapasztalati adatok lejegyzése, tdbldzatba rendezése.

Sorozat megaddsa szabdllyal. A koordindta-rendszer biztonsdgos hasznélata. Fiiggvényszemlélet

A tematikai egység y1s i
nevelési-fejlesztési clOkeszitcse.
v céli zjli Osszefiiggés-felismerd képesseg fejlesztése. Szabalykoveteés, szabalyfelismerés képességének
J fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Téblazat hidnyz6 elemeinek potlisa Osszefiiggések felismerése. Egyiittvaltozé
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ismert vagy felismert szabaly alapjén,
abréazolasuk grafikonon.

mennyiségek Osszetartozé adatparjainak
jegyzése: tapasztalati fiiggvények,
sorozatok alkotdsa.

Viltoz6 mennyiségek kozotti
kapcsolatok, abrazolasuk derékszogii
koordinata-rendszerben.

Egyszer grafikonok értelmezése.
A megfigyeloképesség, az Osszefliggés-
felismerés gyakorldsa.

Mindennapi élet: vasarlas, haztartas.

Gyakorlati példdk egyenes aranyossagra.

Az egyenes aranyossag grafikonja.
Grafikonok, diagramok készitése.

Eligazodas a mindennapi élet egyszerii
grafikonjaiban.

Fizika: t, 1d6 sebesség kapcsolat.

Sorozat megadésa a képzés szabdlyaval,
illetve néhany elemével.

Példdk konkrét sorozatokra.

Sorozatok folytatdsa adott szabdly
szerint.

Versenyfeladatok

Szabélykovetés, szabalyfelismerés.

Mindennapi élet: szabélyok,
periddusok.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Koordinata-rendszer, tdblazat, grafikon, egyenes aranyossag.

Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

5. Statisztika, valoszintiség

Orakeret
5 ora

Adatgyljtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasésa.
Valoszinliségi jatekok, kisérletek, megfigyelések. Biztos, lehetetlen, lehet, de nem biztos.

A tematikai
egység nevelési-

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A valészinliségi gondolkodas fejlesztése.
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fejlesztési céljai | Megfigyeloképesség, az 9sszefiiggés-felismerd képesség, elemzéképesség fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Valoszintiségi jatékok ¢€s kisérletek
dobokockdk, pénzérmék segitségével.

Valoszintiségi és statisztikai alapfogalmak
szemléleti alapon torténd kialakitasa.
Kommunikacid és egylittmiikodés.
Val6szinliségi kisérletek végrehajtasa.

Adatok tervszerl gytijtése, rendezése.

Egyszerii diagramok, értelmezése,
tablazatok olvasasa, készitése.

Tudatos €s céliranyos figyelem gyakorlasa.

Napi sajtoban, kiilonb6z6 kiadvanyokban
talalhat6 grafikonok, tdblazatok elemzése.

Informatika: adatkezelés,
adatfeldolgozas, informacio-
megjelenités.

Atlagszamitas néhany adat esetén
(szamtani kozép).

Az atlag 1ényegének megértése. Szamolasi
készseg fejlodése.

Foldrajz: 1d6jarasi atlagok

Kulcsfogalmak/fogalmak

Adat, diagram, 4tlag.
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7. évfolyam

Eves oraszam: 180

Heti 6raszam: 5

. .. Témakor feldolgozasara javasolt 10 %
Témakor £ 5
oraszam

Gondolkodasi médszerek 4

Szamtan, algebra 74 8
Fiiggvények, az analizis elemei 20 2
Geometria, mérés 60 7
Valoszinliség, statisztika 4 1
Osszesen 162 18
Osszes 6ra 180
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Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi médszerek Orakeret
halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok 4

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsdg alapjan. A részhalmaz fogalma. Halmazok k6z6s része, undja.
Allitdsok igazsaganak eldontése. Igaz és hamis allitdsok megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz sziikséges
kifejezések értelmezése, hasznalata. Definici6 megértése €s alkalmazasa.

Néhany elem sorba rendezése €s kivalasztasa adott szempont szerint.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Az 6néll6 gondolkodas igényének kialakitasa.

Halmazok eszkoz jellegli haszndlata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szobeli €s irasbeli kifejezOkészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv pontos hasznalata. Szébeli
érvelés, szemléletes indoklas.

Rendszerszemlélet, kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.

Fogalmak egymdshoz val6 viszonyanak, 0sszefiiggéseknek a megértése.

A rendszerezést segitd eszkozok €s algoritmusok hasznalatanak fejlesztése.

A bizonyitds, az érvelés irdnti igény felkeltése.

A kulturdlt vitatkozas gyakoroltatdsa.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Hérom halmaz unidja, metszete. Halmazba rendezés tébb szempont alapjan a
Halmazok kiilonbsége. halmazmiiveletek alkalmazésaval.
A részhalmaz..
Az ”éf,” »vagy”, ,,Ea”, ,,.akkor””, A matematikai szaknyelv pontos hasznalata. Magyar nyelv €s irodalom: a
»nem -, ,,\zfm olyap ’ ,,’r,nn.lde.n , A nyelv logikai elemeinek egyre pontosabb, lényeges €s 1ényegtelen
»legaldbb”, legfeljebb” kifejezések tudatos hasznélata. megkiilonboztetése.
hasznalata.
A matematikai bizonyitas A bizonyitasi igény felkeltése.
elOkészitése: sejtések, kisérletezes, A kulturdlt vitatkozds elsajatitasa.

modszeres probalkozas, cafolas.
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A gyakorlati élethez és a Szovegelemzés, értelmezés, leforditds a Magyar nyelv: betlik sorba

tarstudoméanyokhoz kapcsol6dé matematika nyelvére. Ellen6rzés, 6nellendrzés rendezése.
szoveges feladatok megoldasa. iranti igény erdsodése. Igényes grafikus és verbalis
kommunikacio.

Kombinatorikai feladatok megolddsa |Sorba rendezés, kivalasztas. Néhany elem esetén az
kiilonféle modszerekkel: fadiagram. | Osszes eset felsoroldsa. Tapasztalatszerzés az

Skatulyaelv alkalmazasa.

Logikai szita egyszer( feladatokban

Osszes eset rendszerezett felsorolasaban.

Kulcsfogalmak/ | Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, metszet kiilonbség. Alaphalmaz.
fogalmak Igaz, hamis, nem, és, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges, lehetetlen.
Tematikai Orakeret
egység/ 2. Szamelmélet, algebra 74 6ra
Fejlesztési cél

Elozetes tudas

Racionalis szamkor, racionalis szamok abrazolasa szamegyenesen. Miiveletek racionalis szamokkal.
Ellentett, abszolut érték, reciprok.

Alapmiiveletek raciondlis szdmokkal irasban.

A zérojelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazésa. Kerekités, az eredmények becslése, a becslés
hasznalata ellendrzésre is.

Szoveges feladatok megoldasa.

A mindennapi ¢életben felmeriild egyszeri ardnyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes
aranyossag.

A szazalékszamitas alapjai.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A matematikai ismeretek €s a mindennapi €let torténései kozotti kapcsolat tudatositasa. Matematikai
modellek keresése, készitése, értelmezése adott szituaciokhoz.
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kulturdlt megvitatasa.

Az ellenOrzés, onellendrzés iranti igény.

Konkrét matematikai modellek értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.
Az egyiittmiikdéshez sziikséges képességek fejlesztése: a munka tervezése, szervezése, a problémak

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Raciondlis szdmok: véges, végtelen
tizedes tortek, példak nem raciondlis
szamra.

A szdmfogalom mélyitése.

A természetes, egész €s raciondlis szamok
halmazanak kapcsolata.

A rendszerezd képesség fejlesztése.

Miiveletek racionélis szdmkdrben irdsban
€s szamologéppel. Az eredmény helyes €s
értelmes kerekitése.

Eredmények becslése, ellendrzése
Miiveleti sorrend, tobb zarojeles
feladatok.

Miveletfogalom mélyitése.

A zarojel és a miiveleti sorrend biztos
alkalmazasa.

Szadmolasi €s a becslési készség
fejlesztése.

Fizika; kémia; biologia; foldrajz:
szamitasos feladatok.

A hatvdnyozds fogalma pozitiv egész
kitevore, egész szamok korében.

A hatvany fogalmdnak kialakitdsa.
A definiciéalkotds igényének felkeltése.

Miveletek hatvanyokkal: azonos alapu
hatvanyok szorzasa, osztasa.

Szorzat, hanyados hatvanyozasa.
Hatvany hatvanyozasa.

Egyszerii exponencialis egyenletek

Szamolasi készség fejlesztése.

Az alap és a kitevd valtozasa, hatdsanak
felismerése.

Matematikatorténet: a sakktabla
feltalaloja

Foldrajz: termelési statisztikai
adatok.

10 egész kitevdjii hatvanyai.
10-nél nagyobb szamok normalalakja.
0-1 kozé esd szdmok normadlalakja

Szamolasi készség €s becslési fejlesztése

Kémia, csillagiszat: szamitési
feladatok.
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10 negativ kitevojii hatvanyai

Primszam, Osszetett szam. Primtényez0s
felbontas.
Négyzetszamok.

Hatvanyozas azonossagainak hasznélata
a primtényezds felbontasnal.

Matematikatorténet: érdekességek a
primszémok korébdl.

Oszthat6sédgi szabalyok.
Osszetett oszthatésdgi szabalyok:
pl. 6-tal, 12 - vel,15-tel.
Szamelméleti alapu jatékok.

A tanult ismeretek felelevenitése.
Oszthat6sdgi szabalyok alkalmazasa a
tortekkel vald miiveleteknél.

A bizonyitasi igény felkeltése
oszthat6sagi feladatoknal.

Matematikatorténet: tokéletes
szamok, baratsagos szamok.

Legnagyobb kozos o0sztd, legkisebb kdzos
tobbszoros.

Tortek egyszeriisités legnagyobb k6zos
0sztoval, kozos nevezo keresés.

Legnagyobb kozos oszto, legkisebb
kozos tobbszoros eldallitasa
primtényezds alakkal.

Arény, ardnypdr, ardnyos OsZztas.
Egyenes aranyossag, forditott aranyossag
¢és grafikonjaik.

Osszetett ardnyossdgi feladatok az élet
minden tertiletérdl

A mindennapi élet €s a matematika
kozotti gyakorlati kapcsolatok
meglatasa, a felmeriild ardnyossagi
feladatok megoldasa.

A kovetkeztetési képesség fejlesztése.

Fizika; kémia; foldrajz: aranyossagi
szamitasok felhasznalasa
feladatmegoldasokban.

Technika: modellek készitése
Miivészet: aranymetszes

Az algebrai egész kifejezés fogalma.
Egytagu, tobbtagu, egynemi kifejezés
fogalma. Helyettesitési érték kiszamitdsa.

Bonyolultabb szorzast, osztast €s
hatvanyozast tartalmazo kifejezések
0sszevonasa.

Algebrai egész és tortkifejezések

Elnevezések, jelolések ismerte.

Betlik haszndlata szoveges feladatok
altalanositasanal.

Képletek haszndlata, helyettesitési érték
kiszamitasa.

Fizika: osszefiiggések
megfogalmazdsa, leirdsa a
matematika nyelvén.

35



Egyszer(i atalakitasok: zardjel felbontésa,
osszevonds. Egytagu és tobbtagu algebrai
egész kifejezések szorzésa raciondlis
szammal, egytagu egész kifejezéssel.

Tobbtagu kifejezés szorzasa tobbtagu
kifejezéssel

Algebrai kifejezések egyszerii
atalakitasdnak elvégzése.

Miveletek kapcsolata, azonossagok
alkalmazasa.

Fizika; kémia; biologia: Képletek
atalakitasa. Helyettesitési érték
kiszamitasa képlet alapjan.

Els6foku, illetve elsofokura
visszavezethetd egyenletek, els6fokt
egyenldtlenségek megoldasa.
Azonossag.

Azonos egyenldtlenség.
Alaphalmaz, megolddshalmaz
Tortegylitthatds egyenletek,
egyenldtlenségek..

Az egyenld, nem egyenld fogalméanak
elmélyitése. Algoritmikus gondolkodas
alkalmazésa. A megoldasok dbrazolasa
szamegyenesen.

Pontos munkavégzés. Szamolasi készség
fejlesztése.

Az ellendrzés igényének erdsodése.

Fizika; kémia; biologia: szamitasos
feladatok. G

Halmaz, logika

A matematikabdl és a mindennapi életbdl
vett egyszerl szoveges feladatok
megolddsa a tanult matematikai
moddszerek hasznélataval. Ellen6rzés.
Egyszerii matematikai problémat
tartalmazo hosszabb szovegek
feldolgozésa

Bonyolultabb szoveges feladatok
megoldasa egyenlettel, egyenldtlenséggel.

Szovegértelmezés, problémamegoldas
fejlesztése.

A Iényeges és 1ényegtelen
elkiilonitésének, az Osszefiiggések
felismerésének fejlesztése.

Megoldasi terv készitése, az eredmény
eldzetes becslése.

Az ellendrzési igény tovabbi fejlesztése.

Magyar nyelv €s irodalom:
szovegértés, szovegértelmezés. A
gondolatmenet tagoldsa.
Geometriai,fizikai, kémiai szoveges
feladatok

kulcsfogalmak/

fogalmak Négyzetgyok.

Raciondlis szam. Hatvanyérték, alap, kitevo.

Primszam, Osszetett szam, primtényezds felbontds, legnagyobb kozos osztd, legkisebb k6zos
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tobbszoros.

Arény, ardnypar, ardnyos 0sztds, egyenes és forditott ardnyossag.

Viltozo, egyiitthatd, algebrai egész kifejezés, helyettesitési érték, egynemi kifejezés, 6sszevonas,
zarojelfelbontas.

Egytagu, tobbtagu kifejezés.

Egyenlet, valtozo, egyenldtlenség, azonossag, mérlegelv, ellendrzés.

Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
3. Geometria, mérés 60 6ra

Elozetes tudas

Héaromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specidlis négyszogek (trapéz, paralelogramma, deltoid).
Haromszog, négyszog belso €s kiilsd szogeinek 0sszegére vonatkozo ismeretek.

Kor és részei.

Adott feltételeknek megfeleld ponthalmazok.

Téglatest tulajdonsagai, felszine, térfogata

Tengelyes tiikrozes, tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszer(i alakzatok tengelyes tiikorképének
megszerkesztése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga. Szakaszfelezés, szogfelezés, szogmasolas.

Nevezetes szogek szerkesztése. Merdleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése.
Szerkesztési eszk6zok hasznalata.

Koordinéta-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont koordinétdinak a leolvasdsa.
A téglatest felszinének és térfogatdnak a kiszdmitésa.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A mindennapi élethez kapcsolodo egyszerili geometriai szamitasok elvégzeésének fejlesztése. A
gyakorlatban eléforduld geometriai ismereteket igényld probléméak megoldasara vald képesség
fejlesztése.

Geometriai transzformacidkban megfigyelt megmaradoé €s valtozo tulajdonsigok tudatositasa.

A geometriai transzformaciok és a mozgatas kapcsolata.

Kiilonboz6 testhdlok készitése kapcsdn a kombinatorikus gondolkodds fejlesztése.
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Teriilet meghatarozisa atdaraboldssal.
A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.
Szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkeszt€s menete, szerkesztés, diszkusszid.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

A haromszogek keriiletének és
teriiletének kiszamitasa.

Héaromszogek szerkesztése.

A fogalmak, definicidk pontos ismerete €s
alkalmazasa. Atdarabolas a teriilet
meghatarozasahoz.

Szerkesztéseknél vazlatkészités, pontos

esztétikus munkavégzés. Eredmények becslése.

Epitészet: tervrajzok.

A haromszog €s a négyszog belso és
kiils6 szogeinek Osszege.

Szogszamolassal kapcsolatos
szoveges feladatok.

Sejtések megfogalmazasa megfigyelés alapjan.
Bizonyitasi igény fejlesztése.

Erdekességek: gombi geometria.

Paralelogramma, trapéz, deltoid
tulajdonségai, keriilete, teriilete.
Sokszogek keriiletének €s teriiletének
meghatédrozasa atdarabolassal.
Bonyolultabb sikidomok daraboldsa
egyszeribb sikidomra, és teriiletiik
kiszamitdsa

Kor keriilete, teriilete.

A kor ¢€s érintdje.

Korcikk, korszelet teriiletének és a
hozzatartoz6 koriv hosszanak
kiszamoldasa.

Torekvés a tomor, de pontos, szabatos
kommunikéciora.

A teriilet meghatéarozasa 4tdarabolassal.

A kor keriiletének kozelitése méréssel.
Szamitogépes animacio hasznalata az egyes
tertiletképletekhez.

Technika: a hétkoznapi
problémdk teriilettel kapcsolatos
szamitasai (lefedések, szabaszat,
foldmérés)

MatematikatOrténet: © torténete

38



A tanult sikbeli alakzatok

(hdromszog, trapéz, paralelogramma,

deltoid) szerkesztése.

A szerkesztéshez sziikséges eszk6zok célszerii
hasznalata.

A szaknyelv minél pontosabb hasznélata
irasban is.

Technika, tervrajz készitése.

Magyar nyelv és irodalom:
szabatos fogalmazas.

Kozéppontos tiikkrozés.

A transzformadci6 tulajdonsagai,
Alakzatok képének szerkesztése.
Eltolas, tulajdonsagai, szerkesztési
feladatok

A forgatas, tulajdonsagai, szerkesztési

feladatok
Két tengelyes tiikrozés

A transzformdcids szemlélet tovabbfejlesztése.

Pontos, preciz munka elvégzése a szerkesztés
soran.

Vizualis kultira: miivészeti
alkotasok megfigyelése a tanult
transzformaciok segitségével.

Kozéppontosan szimmetrikus
alakzatok a sikban

Forgasszimmetrikus alakzatok.

A transzformici6 elvégzése mozgatéssal.

A matematika kapcsolata a természettel €s a
miveszeti alkotasokkal: miivészeti alkotasok
vizsgalata.

Vizudlis kultira: kézéppontosan
szimmetrikus alakzatok
megfigyelése, vizsgilata a
természetben és a
mualkotasokban.

Paralelogramma, rombusz
tulajdonsdgai €s szerkesztése

Trapéz szerkesztése

Osszetettebb szerkesztési feladatok.

A kozéppontos tiikkrozés tulajdonsagainak
felhaszndlasa a szerkesztésnél.

Pontos, preciz munkdra nevelés.

Szogparok (egyallasu szogek,
valtoszogek, kiegészitd szogek).

A tanult transzformaciok felhasznalasa a
fogalmak kialakitdsanal.

Egyenes hasabok tulajdonsagai
felszine, térfogata.

Az elnevezések pontos ismerete.

Helyes felszin és térfogat-fogalom

Technika: modellek készitése,
tulajdonsagainak vizsgalata.
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tovibbfejlesztése. Torténelem: nevezetes épiiletek

Forgashenger tulajdonsagai, hélgja, A halmazszemlélet és a térszemlélet megfigyelése.

felszine, térfogata fejlesztése.

Zsebszamologép haszndilata.

Mértékegységek atvéltasa raciondlis | A gyakorlati mérések, mértékegységvaltasok | Testnevelés: tavolsdgok €s 1d6
szamkorben. helyes elvégzése. becslése, mérése.

Fizika; kémia: mérés,
mértékegységek, mértékegységek
atvaltasa.

Geometriai transzformacid, tengelyes tiikkrozés, kozéppontos tiikrozés.
Tengelyesen €s kozéppontosan szimmetrikus alakzatok.
Kulesfogalmak/ | Specidlis négyszogek, sokszogek

fogalmak Egyallasa szog, valtdszdg, csicsszog.
Belso és kiilso szog. Haromszog elnevezései.
Hasab, henger, elnevezések, felszin, térfogat

Tematikai Orakeret
egység/ 4. Fiiggvények, az analizis elemei 20 éra

Fejlesztési cél

Egyszerli sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.
Elozetes tudas | Biztos tajékozodas a derékszogii koordinata-rendszerben.
Egyszerl grafikonok értelmezése. Egyszerii kapcsolatok dbrazolasa derékszogii koordinata-rendszerben.

A tematikai | Fiiggvényszemlélet fejlesztése.




egység nevelési- | Az Osszefiiggések leirdsa matematikai modellel.
fejlesztési céljai | A sorozatok és a fiiggvények kapcsolata.

A fliggvény tulajdonsagai és fiiggvénygrafikonok megismerése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Két halmaz kozotti hozzarendelések
megjelenitése konkrét esetekben.

Egyértelmii hozzarendelés két halmaz elemei
kozott.

Halmazmiiveletek: metszet, unio, kiilonbség

Szoveges feladatok megoldasa halmazok
segitségével.

Fiiggvények és grafikonjaik dbrdzolésa a
der¢kszogli koordinatarendszerben.

A fiiggvényszemlélet fejlesztése.
Id6ében lejatszodo valds folyamatok
elemzése a grafikon alapjan.

Fizika; bioldgia; kémia;
foldrajz: fiiggvényekkel
leirhat6 folyamatok.

Lineéris fiiggvények.
Egyenes ardnyossag grafikus képe.
Példa nem linedris fiiggvényre.

A linedris fiiggvény grafikonjanak
elkészitése kiilonbozé modszerekkel.
Szamolasi készség fejlesztése a helyettesitési
érték kiszdmitasakor.

raciondlis szamkorben.

Fizika: Ut-1d6; fesziltseg-
aramer0sség

Informatika: Szamitogép

haszndlata a fiiggvények

abrazolasara.

Egyismeretlenes els6foku egyenletek grafikus
megoldasa

Egyenletek, egyenl6tlenségek grafikus
megoldasa. Linearis egyenlettel,
egyenldtlenséggel megoldhat6 szoveges

A tanult ismeretek alkalmazasa uj
helyzetben.

Fizikai, kémiai szamitasi
feladatok
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feladatok.

Grafikonok olvasdasa, értelmezése, készitése Kapcsolatok észrevétele, megfogalmazasa
értéktablazat segitségével. szOban, irasban.

Grafikonok érto olvasasa.

Foldrajz: adatok
hémérsékletre, csapadék
mennyiségére.

Egyszerl sorozatok vizsgélata. szdmtani Szamolasi feladatok megoldédsa konkrét

sorozat.

elemekkel megadott sorozatoknal.

Matematikatorténet: Gauss.

Kulcsfogalmak/

Hozzarendelés, fiiggvény, linedris fiiggvény, novekedés, fogyas, értelmezési tartomény, értékkészlet,

helyettesitési érték.

fogalmak Sorozatok:szamtani sorozat.
Tematikai Orakeret
egység/ 5. Statisztika, valésziniiség Folyamatos 4 6ra

Fejlesztési cél

Elozetes tudas

Egyszerii diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Néhdny szdm szamtani kdzepének kiszdmitasa.

Valoszinliségi jatékok és kisérletek az adatok tervszerli gyiijtése, rendezése.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A valoszintiségi gondolkodas fejlesztése.
Gazdasagi nevelés.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Adatok gytijtése, rendszerezése, Adatsokasdgban val6 eligazodas: Testnevelés: teljesitmények
adatsokasig szemléltetése, grafikonok tablazatok olvasasa, grafikonok készitése, | adatainak, mérkdzések
készitése. elemzése. eredményeinek tablazatba
Egylittmiikodési készség fejlddése. rendezése.
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Valoszintiségi kisérletek.

Valoszinliség eldzetes becslése,
szemléletes fogalma.

Valoszintiségi kisérletek, eredmények
lejegyzése.

Gyakorisag, relativ gyakorisdg fogalma.

Valoszinitiségi szemlélet fejlesztése.
Tudatos megfigyelés.
A tapasztalatok rogzitése.

Kulcsfogalmak/ | Statisztikai alapfogalmak: gyakorisag, relativ gyakorisag.

fogalmak

Valo6szinliségi kisérletek kimenetelei.
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8. évfolyam

Eves oraszam: 180

Heti 6raszam: 5

p .. Témakor feldolgozasara javasolt 10 %
Témakor . .
oraszam

Gondolkodasi modszerek 3

Szamelmélet, algebra 55 6
Fiiggvények, az analizis elemei 26 4
Geometria, mérés 54 6
Val6szinliség, statisztika 11 1
Rendszerezd Osszefoglalas 13 1
Osszesen 162 18

Osszes Ora

180
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Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi modszerek

halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok

Orakeret
3 ora

Elozetes tudas

Egyszeri, matematikailag is értelmezhetd hétkdznapi szitudciok megfogalmazdsa széban €s {rasban.
Definicié megértése és alkalmazasa.
Allitasok igazsdgdnak eldontése. Igaz és hamis 4llitdsok megfogalmazdsa. Az dllitdsok megforditdsa.
Halmazmiiveletek ismerete.
Néhany elem kivalasztisa adott szempont szerint. Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Halmazok eszkoz jellegli hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szobeli €s irasbeli kifejezOkeszseg fejlesztése, a matematikai szaknyelv pontos hasznalata.
Rendszerszemlélet, kombinatorikus gondolkodds fejlesztése.
A definici6 fogalmanak megértése, definiciok tételek megkiilonboztetése.
Fogalmak egymdshoz val6 viszonyanak, 0sszefiiggéseknek a megértése.

A rendszerezést segitd eszkozok €s algoritmusok hasznalatanak fejlesztése.

A bizonyitds, az érvelés irdnti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas gyakoroltatasa.

Logikai feladatok megoldasa kovetkeztetéssel. Az 6néllé gondolkodds igényének kialakitasa.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Logikai feladatok megolddsa egymast
kovetd allitasok logikai rendszerével.
Allitasok megfogalmazdsa. Az ,€s”,
,vagy”, ha”, akkor”, ,nem”, ,,van
olyan”, ,minden” ,,legaldbb”, legfeljebb”
kifejezések hasznalata.

Halmazok szamosséga, két, harom halmaz
esetén.

Kombinatorika: elemek sorbarendezése,
kivélasztasa. (fadiagram, utdiagram).

A matematikai szaknyelv pontos
hasznalata.

A nyelv logikai elemeinek egyre
pontosabb, tudatos hasznélata.
Allitas, tagadds logikdjanak
Osszefiiggése, azok alkalmazasa

Rendszerzd gondolkodas fejlesztése .

Magyar nyelv és irodalom: a 1ényeges és
lényegtelen megkiillonboztetése.

Szovegértés, 1ényegkiemelés
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Szovegelemzés, értelmezés, leforditas a
matematika nyelvére.

A matematikai bizonyitas el6készitése:
sejtések, kisérletezés, modszeres
probalkozas, cafolas.

A bizonyitési igény erdsodése.
Kritikai szemlélet, problémamegoldas.
Ervelés, indoklds, kovetkeztetés
alkalmazdsa

Matematikai jatékok, fejtorok

Aktiv részvétel, pozitiv attitiid.

Tolerancia, egymadsra figyelés.

Kulcsfogalmak/ | [gaz, hamis, nem, €s, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges, lehetetlen. Allités és tagadasa.
fogalmak Metszet, unio, kiilonbség, komplementer.

Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra

Orakeret
55 ora

A tematikai | y4lasztdsa a szavakban megfogalmazott problémakra.
egyseg neveleési- | Az egyiittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kiscsoportos munkéban.

fejlesztési céljai | A feladatmegoldds soran — a munka tervezése, szervezése, megosztasa.
Az ellendrzés, Onellendrzés irdnti igény, az eredményért valo feleldsségvallalas erdsitése.

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti kapcsolat tudatositdsa. Matematikai modellek

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

46




algebrai egész kifejezés fogalma.

Egytagt, tobbtagt, egynem kifejezés

fogalma.
Miiveletek algebrai kifejezésekkel

Algebrai tortek helyettesitési érték
kiszamoldsa

Tobbtagu kifejezés szorzasa
tobbtaguval

Nevezetes azonossagok,

Elnevezések, jelolések megértése, rogzitése,
definiciokra val6 emlékezés.

Betiik hasznalata szoveges feladatok
altalanositasanal.

Szamolasi készség tovabbfejlesztése.

Fizika: 0sszefiiggések
megfogalmazdsa, leirdsa a
matematika nyelvén.

Egyszeri atalakitdsok: zardjel
felbontasa, 9sszevonas.

Kiemelés.

Egytagu és tobbtagi algebrai egész
kifejezések szorzasa raciondlis
szdmmal.

Kéttagu algebrai egész kifejezés
szorzdsa egytag, illetve kéttagu
kifejezéssel.

Algebrai kifejezések egyszerii atalakitasanak
felismerése.

Miveletek biztos elvégzése, torekvés a pontos
munkaéra.

Zarojel, miiveleti sorrend biztos ismerete.

Induktiv gondolkodds fejlesztése.

Fizika; kémia; biologia: képletek

atalakitasa. A képlet tartalmi jegyei.

Matematikatorténet: az algebra
kezdetei, az arab matematika

Miiveletek racionélis szdmkorben
irasban és szamologéppel. Az
eredmény helyes és értelmes
kerekitése.

Eredmények becslése, ellendrzése.

Szamolasi készség fejlesztése. Biztos

szamfogalom kialakitdsa a raciondlis szdmkorben.

Fizika; kémia; biologia; foldrajz:
szamitasos feladatok.

Hatvanyozas és azonossagai.

Szamolasi készség fejlesztése.

Csillagaszat, fizika: novekedési és
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Miiveletek hatvanyértékekkel.

0 és negativ egész kitevdjli hatvanyok

csokkenési viszonyok a
hatvanyozdskor.

Primszam, 0sszetett szamok.
Primtényezds felbontas.

Legnagyobb kozos osztd, legkisebb
kozos tobbszoros

Hatvanyozas azonossagainak haszndlata a
primtényezds felbontasnal.

Matematikatorténet: érdekességek a
primszamok korébdl.

Szamok négyzete, négyzetgyoke.
Példa irracionélis szamra (7, v/2).

Négyzetgyok meghatarozasa szamologéppel.

Matematika: béviild szamkor, az ,,0j
szdm” tulajdonsagai

Azonossag.
Azonos egyenlbtlenség.
Alaphalmaz, megolddshalmaz fogalma

A megoldasok dbrazoldsa szdmegyenesen.
Pontos munkavégzés.

Egyszerti els6foku, egész és
tortegyiitthatos egyenletek megoldasa
mérlegelvvel

JAranyossaggal, szdzalékszamitdssal
kapcsolatos feladatok

Algoritmikus gondolkodés alkalmazasa.

Az ellendrzes, Onellendrzés tovabbfejlesztése.

A matematikabdl és a mindennapi
¢letbdl vett egyszerii szoveges
feladatok megoldasa a tanult
matematikai médszerek hasznélataval.
Ellendrzés.

Egyszerli matematikai problémat
tartalmazd hosszabb szdvegek
feldolgozasa.

Egyenletek felirdsa a szoveg alapjan

SzovegértelmezéEs, problémamegoldas fejlesztése.

A lényeges és 1ényegtelen elkiilonitésének, az
Osszefiiggések felismerésének fejlesztése.

A gondolatmenet tagolasa.

Az ellendrzesi igény tovabbi fejlesztése.

Magyar nyelv €s irodalom:
szOvegértés, szovegértelmezés. A
gondolatmenet tagoldsa.

Mindennapi élet:
kornyezettudatossaggal, az
egészséges életmoddal, a csaladi
élettel, a gazdasdgossaggal
kapcsolatos feladatok.
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Geometriai szamitasokkal, fizikai Fizika: egyenletes mozgas,
szamitasokkal, egyiittes homérséklet valtozas

munkavégzéssel kapcsolatos, feladatok
Keveréses feladatok

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Egytagu, tobbtagu algebrai kifejezések. Elnevezések: egynemi, kiilonnemti, 6sszevonds, véltozd, egyiitthatd,
kitevo.

Primtényez0ds felbontés.
Egyenlet, egyenl6tlenség, mérlegelv.

Azonossag, ellentmond6 egyenlet.
Négyzetgyok.

Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

. o Orakeret
3. Geometria, mérés 54 ora

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

Haromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specidlis négyszogek. Hiromszog, négyszog belso és kiilso
szOgeinek Osszege.

Kor és részei.

Adott feltételeknek megfeleld ponthalmazok.

Téglatest tulajdonsagai.

A tér elemeinek tavolsiga.

Merdleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése. Nevezetes szogek szerkesztése.
Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont koordinétdinak a leolvasasa.
Haromszogek €s specidlis négyszogek keriilete €s teriilete.

A téglatest felszinének és térfogatanak a kiszamitasa.
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A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Rendszerez0 készség fejlesztése.
A mindennapi ¢élethez kapcsolddo egyszerti geometriai szamitasok elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban
eléfordulo probléméak megoldasa matematikai eszkozokkel.
Geometriai transzformacidkban megfigyelt megmaradé €s véltozé tulajdonsigok tudatositésa.
Teriiletfogalom: 4dtdarabolés, lefedés.
Testhalokbol a test Osszedllitdsa €s forditva.
Szerkesztés 1épéseinek ismerete: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete, szerkesztés, diszkusszio.

Az egyiittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros €s kis csoportos munkdban: a munka tervezése,
szervezeése, megosztasa; kezdeményezdkészség, egymadsra figyelés, tolerancia.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Pitagorasz tétele és bizonyitdsa.

Pitagorasz tétel sikbeli és térbeli
alkalmazésa.

Pitagorasz tétel megforditasa

Valésaghoz kotodo térbeli
problémdak megoldasa.

,» Létel és megforditasa™ logikai
jellemzoi.

A Pitagorasz-tétel alkalmazdsa geometriai
szdmitasokban.

A bizonyitasi igény felkeltése.

Az algebra és a geometria kapcsolata.

A szamolasi készség, a becslési készség és
az ellenOrzési igény fejlesztése.

Matematikatorténet: Pitagorasz élete és
munkdssdga. A pitagoraszi szamharmasok.

Informatika: Geometriai
szerkesztOprogramok

Eltol4s, a vektor fogalma.
Az eltolas tulajdonségai.

Egyallasu szogek

Egyszerli alakzatok eltolt képének
megszerkesztése.

Fizika: ero, elmozdulas

Kicsinyités és nagyitas.
Ko6zéppontos nagyitas kicsinyités
tulajdonsagai a hasonl6 kép

A kozéppontos nagyitas, kicsinyités
felismerése hétk6znapi szituaciokban.

Megfelel6 szakaszok aranyanak alkalmazasa

Foldrajz: térkép.

Bioldgia: mikroszkopikus képek
Vizualis kultira: valds targyak ardnyosan
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megszerkesztése egyszeri
esetekben.

Thalész tétele, alkalmazasa
szerkesztési feladatokban.

Megfeleld szakaszok aranyanak
felfedezése.

feladatokban.

kicsinyitett vagy nagyitott rajza.
Kombinatorika: 6sszes eset megtaldlasa
Matematikatorténet: Thalész

Héaromszogek nevezetes vonalai,
pontjai: magassagvonal,
kozépvonal, sulyvonal, koriilirhat6
kor, beirhato kor.

Geometriai testek és
tulajdonsdgaik.

Héaromszog €s négyzet alapu gula,
forgéaskup tulajdonsagai.

Guila felszine és térfogata

Egyenes korkup felszine és
térfogata.

GOmb felszine és térfogata.

A gdomb és a kor analdgidja.

Gulak, kupok és gobmbok felismerése a
mindennapi életben.

A halmazszemlélet €s a térszemlélet
fejlesztése.

Becslési és szamoldsi készség fejlesztése.

Szamolas kiilonb6z6 mennyiségekkel, a
megfeleld mértekegység kivalasztasa.

A kapott értékek valdésaghoz igazodd
kerekitése

Technika: modellek, makettek készitése,
tulajdonséagainak vizsgalata.

Epitészet: épiiletek, milemlékek
megfigyelése, bemutatasa, a kép €s a valosag
kozotti osszefiiggések megfigyelése.

Vizudlis kultira: térbeli targyak sikbeli
megjelenitése.

Egybevagosagi transzformaciok
osszefoglaldsa

Szogpéarok

Rendszerezd szemlélet fejlesztése.

Az egyez0 és az eltérd tulajdonsagok
ismerete.

Magyar nyelv és irodalom: egyenld,
egybevago, azonos, hasonld, ugyanolyan
ekvivalens szavak értelmezése.

Egyszerli szamitasos €s bizonyitasi
feladatok a geometria kiilonb6zo

A szamolasi készség, a becslési készség €s
az ellendrzési igény fejlesztése.

Magyar nyelv és irodalom: szovegértés,
szovegértelmezés.
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tertileteirdl. Zsebszamologép célszeri haszndlata a
szamitasok egyszeriisitésére, gyorsitasara.

Pitagorasz tétele.

Kulcsfogalmak/ Eltolas, vektorok. Geometriai transzformacio.

fogalmak Egybevagosag, hasonlosag

Gula, kup, gomb.

Tematikai Orakeret

egység/ 4. Fiiggvények, az analizis elemei 26 6ra

Fejlesztési cél

Koordinata rendszer.

Egyenes €s forditott ardnyossag grafikonja.

Elozetes tudas Egyszerl grafikonok értelmezése. Egyszerii kapcsolatok abrazolasa derékszogii koordinata-rendszerben.

Egyszerll sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

A tematikai

Fiiggvényszemlélet fejlesztése.
A valdsig folyamatainak leirdsa matematikai modellel.

egység nevelési- | Fiiggvények grafikonjanak elkészitése. Szamparral jellemzett pontok helyzete a fiiggvény grafikonjihoz

fejlesztési céljai | képest.

Sorozatok képzési szabalyanak felismerése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Osszefiiggések vizsgalata.

Szoveggel vagy matematikai alakban

megadott szabaly grafikus
megjelenitése értéktablazat

Kapcsolatok észrevétele,
megfogalmazdsa szoban, frasban,
grafikonok olvasdsa és készitése
egyszerl esetekben.

Adatok €s grafikonok elemzése.

Foldrajz: adatok hdmérsékletre, csapadék
mennyiségére.

Kémia: értékek a levegd és a viz
szennyezettségére vonatkozodan.
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segitségével.

Két halmaz elemei kozotti
megfeleltetés.

Egyértelmii hozzarendelés.
Linedris fiiggvény €s tulajdonséigai.
Ertelmezési tartomany értékkészlet.
Példa nem lineéris fiiggvényre:

f(x) = x% f(x) =IxI.

Fiiggvények jellemzése novekedés,
fogyas. legkisebb, legnagyobb
értékeke megfigyelése.

A mindennapi élet, a tudomanyok és a
matematika kozotti kapcsolat
folfedezése konkrét példak kapcsan.

Szamolasi készség fejlesztése a
raciondlis szdmkorben.

Az egyiitt valtozo értékek megfigyelése,
jellemzése, szabalyok megallapitasa.

Fizika: torvényeket leir6 képletek.

Informatika: Szamit6gép haszndlata a
fiiggvények abrazolédsara.

Egyismeretlenes elséfoku egyenletek
grafikus megoldasa

Egyenlotlenségek grafikus megoldasa

Figgvénytranszformacio.

Egy probléma kiilonb6z6
megoldasainak kapcsolata.

Fizika: mozgésgrafikonok.

A sorozat, mint specidlis fliggvény.
Nemlinedris fliggvények attekintése

Allando kiilonbségii, allandéd
hanyadosu sorozatok vizsgdlata.

Rekurziv modon megadott egyszerii
sorozatok folytatasa néhdny elemmel.

Szamtani €s mértani sorozatok
megkiilonboztetése.

A sorozat folytatasa a felismert szabaly
szerint.

A szabaly megfogalmazasa szoveggel,
vagy képlettel.

Matematikatorténet: Gauss, Fibonacci.

Geometriai fliggvények vizsgalata.

Kulcsfogalmak
/ fogalmak

Hozzarendelés, fiiggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet, novekedés, fogyds.
Szamtani, mértani sorozat.
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Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

5. Statisztika, valosziniiség

Orakeret
11 6ra

Elozetes tudas

Egyszerl diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Néhdny szdm szamtani kdzepének kiszdmitasa.
Valosziniliségi jatékok és kisérletek az adatok tervszerli gytijtése, rendezése.
Gyakorisag, relativ gyakorisag

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A valosziniiségi gondolkodas fejlesztése.
A relativ gyakorisag €s az esemény valoszinlis€égének kapcsolata

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Adatsokasagok elemzése.
Tablazat és grafikonok felvétele.
Vonal-, kor- és oszlopdiagram.

Statisztikai kozépértékek: atlag, modusz,
median.

Szamtani kozEép kiszamitésa.
Gazdasagi statisztikai adatok,
grafikonok értelmezése, elemzése.
Adatsokasagban valo eligazodas
képességének fejlesztése.

Szamitogép hasznilata
adatsokasagok vizsgdlatakor.

Fizika; kémia; bioldgia; foldrajz;
torténelem: tdblazatok és grafikonok
adatainak ki- és leolvasasa, elemzése,

adatok gytjtése, tdblazatba rendezése.

Informatika: statisztikai adatelemzés.

Valoszintiségi kisérletek.
Valoszinliség eldzetes becslése.
Gyakorisag, relativ gyakorisag,
valoszinliség fogalma.
Egyenlden valoszinii események
valosziniisége.

Diagramok készitése

Két valtozo véletlen kapcsolata

Valosziniiségi szemlélet fejlesztése.

Tudatos megfigyelés.
A tapasztalatok rogzitése.
Tanuloi egylittmiikodés fejlesztése.

Matematikatorténet: Galton deszka

Mindennapi élet: szerencsejatékok
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Permutaciok, variaciok, kombinaciok. ‘ ‘

Kulcsfogalmak/ | Diagram, médusz, median, gyakorisag, relativ gyakorisag, valdsziniiség.
fogalmak
Tematikai Orakeret
egység/ 6. Rendszerezo osszefoglalas 13 6ra

Fejlesztési cél

Elozetes tudas

Az 1-8 évfolyam matematika tananyaga, tantervben felsorolt tematikai egységek szerint.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A 4 osztalyos kozépiskoldra valo felkészités.

A gondolkodds, a szdmtan, a szamelmélet, az algebra, a geometria, a mennyiségek, a fliggvények, a
statisztika €s a valoszinliség fogalmainak biztos ismerete, alkalmazdsa mas tudomanyokban és a
mindennapi €letben.

A rendszerez6 gondolkoddsméd megalapozésa
Az induktiv és deduktiv gondolkodas fejlesztése.
A problémamegoldas logikai rendjének ismerete, alkalmazasa.

A pontos, esztétikus munka igényének kialakitasa.
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