MATEMATIKA

Az iskolai matematikatanitds célja, hogy hiteles képet nydjtson a matematikarél, mint
tudasrendszerrdl, és mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi tevékenységrol. A
matematika tanuldsa érzelmi €és motivacidés vonatkozdsokban is formdlja, gazdagitja a
személyiséget, fejleszti az 6ndllé rendszerezett gondolkoddst, és alkalmazdsra képes tuddst hoz
létre. A matematikai gondolkodds fejlesztése segiti a gondolkodds éaltaldnos kultdrdjanak
kiteljesedését.

A matematikatanitds feladata a matematika kiilonb6zé arculatainak bemutatasa. A
matematika: kulturdlis 6rokség; gondolkoddsmdd; alkotd tevékenység; a gondolkodds oromének
forrdsa; a mintdkban, struktirdkban tapasztalhatdo rend ¢és esztétikum megjelenitdje; ©Onalld
tudomdny; mds tudomdnyok segitdje; a mindennapi €let része és a szakmak eszkdze.

A tanuldk matematikai gondolkodasanak fejlesztése soran alapvetd cél, hogy mind inkabb ki
tudjak valasztani ¢s alkalmazni tudjak a természeti €s tarsadalmi jelenségekhez illeszkedd
modelleket, gondolkoddsmédokat (anal6gids, heurisztikus, becslésen alapuld, matematikai logikai,
axiomatikus, valdszinliségi, konstruktiv, kreativ stb.), modszereket (aritmetikai, algebrai,
geometriai, fliggvénytani, statisztikai stb.) és lefrdsokat. A matematikai nevelés sokoldalian
fejleszti a tanulék modellalkoté tevékenységét. Ugyanakkor fontos a modellek érvényességi
korének és gyakorlati alkalmazhatdsdganak eldontését segitd képességek fejlesztése. Egyarant
lényeges a reproduktiv és a problémamegoldd, valamint az alkoté gondolkoddsmdéd megismerése,
elsajatitdsa, mikozben nem szorulhat hattérbe az alapvetd tevékenységek (pl. mérés,
alapszerkesztések), miiveletek (pl. aritmetikai, algebrai muveletek, transzformaciok) automatizalt
végzése sem. A tanulds elvezethet a matematika szerepének megértésére a természet- és
tarsadalomtudomdanyokban, a humén kultdra szdmos dgdban. Segit kialakitani a megfogalmazott
Osszefiiggések, hipotézisek bizonyitdsdnak igényét. Megmutathatja a matematika hasznossigat,
belsd szépségét, az emberi kultiraban betoltott szerepét. Fejleszti a tanuldk térbeli tdjékozodasat,
esztétikai érzékét.

A tanulési folyamat soran fokozatosan megismertetjiik a tanulokkal a matematika belsé
struktarajat (fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitdsok elsajatitdsa). Mindezzel fejlesztjiik a tanuldk
absztrakcids €s szintetizal6 képességét. Az 1) fogalmak alkotdsa, az Osszefliggések felfedezése és az
ismeretek feladatokban vald alkalmazdsa fejleszti a kombinativ készséget, a kreativitast, az 6nallo
gondolatok megfogalmazdsit, a felmeriilt problémak megfeleld Onbizalommal torténd
megkozelitését, megoldasit. A diszkusszios képesség fejlesztése, a tobbféle megoldas keresése,
megtaldldsa és megbeszélése a tobbféle nézdpont érvényesitését, a komplex problémakezelés
képességét i1s fejleszti. A folyamat végén a tanuldk eljutnak az ©nélld, rendszerezett, logikus
gondolkodds bizonyos szintjére.

A miiveltségi teriilet a kiilonb6z6 témakorok szerves egymasra épiilésével kivanja feltarni a
matematika és a matematikai gondolkodds vildgiat. A fogalmak, Osszefiiggések érlelése és a
matematikai gondolkoddsmod kialakitasa egyre emelkedd szintli spiralis felépitést indokol — az
¢letkori, egyéni fejlédési és érdeklddési sajatossagoknak, a bonyolodd ismereteknek, a fejlodod
absztrakcios képességnek megfelelden. Ez a felépités egyarant lehetévé teszi a lassabban
haladékkal val¢ foglalkozést és a tehetség kibontakoztatdsat.

A matematikai értékek megismerésével és a matematikai tudds birtokdban a tanuldk
hatékonyan tudjdk haszndlni a megszerzett kompetencidkat az élet kiilonboz6 teriiletein. A
matematika a maga hagyomanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok, az
informatika, a technikai, a human miveltségteriiletek, illetve a valasztott szakma ismeretanyaganak
tanulmanyozdsahoz, a mindennapi problémdk értelmezéséhez, leirasdhoz és kezeléséhez. Ezért a
tanuloknak rendelkezniiik kell azzal a képességgel és készséggel, hogy alkalmazni tudjék
matematikai tuddsukat, és felismerjék, hogy a megismert fogalmakat és tételeket véltozatos
teriileteken haszndlhatjuk Az adatok, tdblazatok, grafikonok értelmezésének megismerése nagyban
segitheti a mindennapokban, és kiilonosen a média kozleményeiben vald redlis tdjékozodast.
Mindehhez elengedhetetlen egyszerli matematikai szovegek értelmezése, elemzése. A tanuloktol



megkivanjuk a szaknyelv életkornak megfeleld, pontos haszndlatat, a jelolésrendszer helyes
alkalmazdsat irdsban és széban egyarant.

A tanuldk rendszeresen oldjanak meg 6nélldan feladatokat, aktivan vegyenek részt a tanitasi,
tanuldsi folyamatban. A feladatmegolddson keresztiil a tanuld képessé vdlhat a pontos, kitarto,
fegyelmezett munkdra. Kialakul benniik az Onellendrzés igénye, a sajatunkétol eltérd szemlélet
tisztelete. Mindezek érdekében is a tanitds folyamdban torekedni kell a tanulék pozitiv
motivaltsidganak biztositdsdra, Ondllésdguk fejlesztésére. A  matematikatanitds, -tanulds
folyamatdban egyre nagyobb szerepet kaphat az 6ndll6 ismeretszerzés képességnek fejlesztése, az
ajanlott, illetve az onélléan megkeresett, nyomtatott és internetes szakirodalom 4ltal. A matematika
lehetdségekhez igazodva tdmogatni tudja az elektronikus eszk6zok (zsebszamologép, szamitdgép,
grafikus kalkulator), az internet, az oktatoprogramok stb. célszerti felhasznalasat, ezzel hozzéjarul a
digitalis kompetencia fejlodéséhez.

A tananyag egyes részleteinek csoportmunkdban valé feldolgozédsa, a feladatmegolddsok
megbesz¢lése az egyiittmiikodési képesség, a kommunikicids képesség fejlesztésének, a redlis
onértékelés kialakuldsanak fontos teriiletei. Ugyancsak nagy gondot kell forditani a kommunikaci6
fejlesztésére (szovegértésre, masok szoban és irdsban kozolt gondolatainak meghallgatdsara,
megértésére, sajit gondolatok kozlésére), az érveken alapuld vitakészség fejlesztésére. A
matematikai szoveg értd olvasdsa, tankonyvek, lexikonok haszndlata, szovegekbdl a lényeg
kiemelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatas a felséfoku tanulast is segiti.

Viltozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ra arra, hogy milyen eldnydket jelenthet a
mindennapi életben, ha valaki jartas a problémamegolddsban. A matematikatanitdsnak kiemelt
szerepe van a pénziigyi-gazdasagi kompetencidk kialakitasaban. Eletkortol fliggé szinten,
rendszeresen foglakozzunk olyan feladatokkal, amelyekben valamilyen probléma legjobb
megoldasat keressiik. Szanjunk kiemelt szerepet azoknak az optimumproblémaknak, amelyek
gazdasagi kérdésekkel foglalkoznak, amikor koltség, kiadds minimumat; elérheté eredmény, bevétel
maximumét keressiik. Fokozatosan vezessiik be matematikafeladatainkban a pénziigyi fogalmakat:
bevétel, kiadas, haszon, kolcson, kamat, értékcsokkenés, -ndvekedés, torlesztés, futamido stb. Ezek
a feladatok erdsitik a tanuldkban azt a tudatot, hogy matematikdbdl valéban hasznos ismereteket
tanulnak, ill. hogy a matematika alkalmazdsa a mindennapi élet szerves része. Az életkor
elérehaladtaval egyre tobb példat mutassunk arra, hogy milyen teriileteken tud segiteni a
matematika. Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy milyen matematikai ismerteket alkalmaznak az
alapvetden matematikaigényes, ill. a matematikat csak kisebb részben hasznald szakmak (pl.
informatikus, mérnok, kozgazdasz, pénziigyi szakember, biztositdsi szakember, ill. pl. vegyész,
grafikus, szociologus stb.), ezzel is segitve a tanulok pélyavdalasztisat.

A matematikdhoz valé pozitiv hozzaéllast nagyban segithetik a matematika tartalmu jatékok
és a matematikahoz kapcsolodo érdekes problémdk és feladvanyok.

A matematika a kultirtorténetnek is része. Segitheti a matematikdhoz valé pozitiv
hozzaallast, ha bemutatjuk a tananyag egyes elemeinek a miivészetekben valé alkalmazéasat. A
motivacids bazis kialakitdsaban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-egy mozzanatdnak
megismertetése.

Minden életkori szakaszban fontos a differencidlds. Ez nemcsak az egyéni igények
figyelembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhatésdg vezérli a tananyag és a targyalasmod
megvalasztasit, mas esetekben a tudomanyos igényesség szintje szerinti differencidlds sziikséges.
Egy adott osztdly matematikatanitdsa soran a célok, feladatok teljesithetésége igényli, hogy a
tananyag megvalasztasdban a tanuloi érdeklodés ¢és a palyaorientacidé is szerepet kapjon. A
matematikat alkalmazé pédlydk felé vonz6dd tanuldk gondolkodtatd, kreativitast igényld
versenyfeladatokkal motivdlhatok, a humadn teriileten tovdbbtanulni szdndékozok szdmara
érdekesebb a matematika kulturtorténeti szerepének kidomboritdsa, mdsoknak a kozépiskolai
matematika gyakorlati alkalmazhatdsdga fontos. A fokozott szaktanari figyelem, az iskolai konyvtar
és az elektronikus eszkozok haszndlatanak lehetdsége segithetik az esélyegyenldség
megvaldsuldsat.



Az iskolaztatas kezdd szakaszédban a matematikatanulds-tanitds célja, hogy formalédjon és
gazdagodjon a gyermekek személyisége és gondolkodésa. Az életkori sajatossagoknak megfeleléen
jatékos tevékenységekkel, a fokozatossdg elvének betartdsdval és a tapasztalatokon alapuld
megismerési modszerek alkalmazdsdval jutunk kozelebb a matematika tudoményédnak
megismeréséhez. Ezért a manudlis, targyi tevékenységek sziikségesek a fogalmak kellden
véltozatos, gazdag, konkrét tartalmanak megismeréséhez.

Alapvetd fontossagu a tapasztalatszerzéssel megérlelt fogalmak alapozasa, alakitdsa, egyes
matematikai tartalmak értd ismerete, a helyes szovegértelmezés ¢és a matematikai szaknyelv
hasznalatanak elokészitése, egyes fogalmak pontos hasznalata. A tanulok aktiv cselekvd
tevékenységén keresztiil er0sodik az akarati, érzelmi Onkifejezé képességik, kommunikaciojuk,
egylttmiikodési készséglik, onismeretiik. A sokszorosan (tévedésekkel és korrekcidval) bejart utak
nélkiil nincs méd az 6ndllé ismeretszerzés megtanuldsdra. A gyerekek tempodjanak megfelelden
haladva, az alaposabb, mélyebb tudas kiépitésére helyezziik a hangsulyt. Apr6 1épésekkel, spirdlis
felépitésben dolgozzuk fel a tananyagot.

Fontos, hogy biztositott legyen a gyerekek szamdra az alkotds lehetdsége, melyben
megnyilvanulhat kreativitasuk, fejlddhet kezdeményezd és problémamegoldd képességiik. Ez lehet
az alapja a konstruktiv gondolkoddsuk kialakuldsédnak, valamint ennek sordn a tanuldk felkésziilnek
az 0ndllo ismeretszerzésre, az Oromet nyujtd egész életen 4t tartd tanuldsra. Ebben a korban a
képességfejlesztésnek, a kreativ és kritikai gondolkodds kialakitdsanak van kiemelt szerepe. Ez a
szakasz a tanuloi kivancsisagra és érdeklddésre épit, és ezaltal fejleszti a tanulok megismerési és
gondolkoddsi képességét. Az Onellendrzés képességének fejlesztésével tovabbi felfedezésre,
kutatasra 0sztonoz.

Az alsé tagozatos matematikaoktatds fontos feladata felfedeztetni a matematika és a valdsag
elemi kapcsolatat; kialakitani a helyes tanulasi szokdsokat, az 6nall6 ismeretszerzés képességét az
alapvetd ismeretek kozos, de egyre Onallobb feldolgozasaval és alkalmazdsaval; fejleszteni a
problémafelismeré és problémamegoldd, alkotd gondolkoddsmodot; biztos szdm- és
miiveletfogalmat kialakitani, fejleszteni a szamolasi készséget.

A tantdrgyi oktat6-, ismeretterjesztd- €s fejlesztd szamitogépes programok hasznalata a helyi
lehetdségekhez mérten keriiljon bele az iskola pedagogiai programjaba, a helyi tantervbe.

Fejlesztési feladatok és oraszamok
3-4. évfolyam

Tematikai egység cime 3. évfolyam 10% 4. évfolyam 10%
1. Gondolkodasi 5 6ra + 5 6ra + folyamatos
modszerek, halmazok, folyamatos

matematikai logika,
kombinatorika, grafok

2. Szamelmélet, 70 6ra 3 6ra 70 6ra 4 6ra
algebra

3. Geometria 22 6ra 5 Ora 24 oOra 4 6ra
4. Fiiggvények, az 15 6ra 4 6ra 15 6ra 4 6ra
analizis elemei

5. Statisztika, 6 Ora 6 6ra

valdsziniiség

Szamonkérés 7 6ra 2 Ora 4 6ra 2 Ora
Ismétlés 5 ora 6 ora

Osszes 6raszam 130 ora 14 o6ra 130 6ra 14 o6ra




3. évfolyam

Tematikai egység/ | 1. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai Ora}keret
. P . . . . Sora+
Fejlesztési cél logika, kombinatorika, grafok
folyamatos

Elozetes tudas

Halmazok 6sszehasonlitasa.

Allitasok igazsdgtartalmanak eldontése.
Tobb, kevesebb, ugyanannyi fogalma.
Alakzatok szimmetridjanak megfigyelése.
Néhany elem sorba rendezése probdlgatéssal.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Osszehasonlités, azonositas, megkiilonboztetés.
Halmazszemlélet fejlesztése.

Nyelvhasznalat el6tti kommunikécio, eljatszas, mint a gondolatok
kifejezése, ezek megértése.
Rajz, kirakas értelmezése, a lejatszott torténés visszaidézése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsol6dasi pontok

Adott tulajdonsédgu elemek
halmazba rendezése konkrét
elemek esetén.

Halmazba tartoz6 elemek kozos
tulajdonsagainak felismerése,
megnevezése.

Megfigyelésben, mérésben,
szamlalasban, szamolasban
gyljtott adatok, elemek halmazba
rendezése. A logikai ,,és”, ,,vagy”
szavak hasznalata allitasok
megfogalmazasdban.
Osszehasonlitas, kovetkeztetés,
absztrahalas.

Kornyezetismeret:
¢lélények csoportositasa
megadott szempontok
szerint.

A szamitogép mitkodésének
bemutatasa (be- €és kikapcsolas,
egér, billentylizet hasznalata).

Ismerkedés az adott informatikai
kornyezettel.

Annak eldontése, hogy egy elem
beletartozik-e egy adott
halmazba.

Alaphalmaz és részhalmaz
fogalménak tapasztalati
elokészitése.

Osztalyozas egy, illetve egyszerre
két szempont szerint.

Sikidomok halmazokba rendezése
tulajdonsagaik alapjan.

Sorozatok 1étrehozasa, folytatdsa,
kiegészitése adott szempont
szerint.

A gondolkodas €s a nyelv
osszefonddasa, kolcsonhatasa.

Magyar nyelv és
irodalom: szavak
jelentése,
szovegkornyezettol fliggd
eltérd nyelvhasznalat

Tantargyi fejlesztéprogram
hasznalata a halmazba
sorolashoz.

Osztélyozas egy, illetve egyszerre
két szempont szerint.

Néhany elem sorba rendezése,
az Osszes eset megtaldlasa.
prébalgatassal.

Konkretizélas képességének
fejlesztése.

Enek-zene:
dallammotivumok sorba
rendezése.




Kulcsfogalmak/

Halmaz, 6sszehasonlitds, csoportosités, sorba rendezés.

fogalmak
Tematikai egység/ ) . Orakeret
Fejlesztési cdl 2. Szamelmélet, algebra 70 6ra

Elozetes tudas

Szadmok irdsa, olvasdsa (100-as szamkor). Helyi érték.

Roémai szamok irasa, olvasasa (I, V, X).

Szamok helye a szamegyenesen. Szamszomszédok. Természetes szdmok
nagysag szerinti 0sszehasonlitasa.

Szamok képzése, bontdsa helyi érték szerint.

Péros és paratlan szamok.

Matematikai jelek: +, —, ¢, :, =, <, >, ().

Osszeadds, kivonds, szorzas, osztds széban és frasban 100-as szdmkiorben.
Szorzétabla ismerete a szdzas szamkorben.

A muveletek sorrendje: zdrojel haszndlata.

Szoveges feladat értelmezése, megjelenitése rajz segitségével, leirdsa
szamokkal.

Szimbo6lumok hasznélata matematikai szoveg leirdsara, az ismeretlen
szimb6lum kiszadmitésa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Elnevezések, megallapodésok, jelolések értése, kezelése.

Szamok nagysédgrendje és helyi értéke. Szamok helyes leirdsa, olvasdsa
1000-1g. Szamok nagysdgrendjének €s helyi értékének biztos ismerete.
Szamok képzése, helyi érték szerinti bontasa. A helyes miiveleti sorrend
értelmezése, alapozasa a négy alapmiivelet korében. A tizes, szazas,
szamszomszédok meghatdrozasa. A kerekités és becslés értelmezése és
alkalmazasa 1000-es szdmkorben.

Ellendrzes, onellendrzés, az eredményért valo feleldsségvallalés.

Igény kialakitdsa a matematika értékeinek és eredményeinek
megismerésére.
A szorzotébla biztos ismerete. Szorzds €s osztds nagyobb szamokkal:
szdmoldasi analogidk megismerése €és alkalmazasa.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Szamfogalom kialakitdsa 1000- | T4jékozddés az adott szdmkorben. | Magyar nyelv és
es szamkorben. Szdmmemoria fejlesztése. irodalom: szdmok
Szamok {irdsa, olvasdsa 1000-1g. helyesirésa.

Szamok helye, kozelitd helye a

szamegyenesen,

szamszomszédok, kerekités.
Alaki, helyi és valodi érték.
Szamok képzése, bontasa helyi

érték szerint.

Természetes szamok nagysag
szerinti 0sszehasonlitdsa.

Emlékezet fejlesztése, tajékozodas
a szamegyenesen.

Szamitogépes, interaktiv

tdblahoz kapcsol6do

oktatéprogramok alkalmazdsa.

T4jékozddas a szdmegyenesen.




Szamok 0sszeg-, kiilonbség-,
szorzat- és hanyados alakja.

Megértett allitdsokra, szabalyokra
valé emlékezés. Tények kozti
kapcsolatok, viszonyok,
Osszefiiggések felidézése.

A negativ szdm fogalmanak
tapasztalati Giton torténd
elokészitése.

Negativ szdmok a mindennapi

Negativ szamokkal valo
ismerkedés tapasztalati Gton a
szamegyenes, a homérséklet
segitségével.

Kornyezetismeret:
hémérséklet és mérése,
Celsius-skéla (fagypont
alatti, fagypont feletti

¢letben (homérséklet). A negativ szdm fogalmdanak hémérséklet).
mélyitése.

Matematikai oktaté program

hasznélata.

Szamok tulajdonségai: Szamok 6sszehasonlitdsa,

oszthatsag 5-tel és 10-zel szétvélogatdsa az oszthatosagi
tulajdonsdg szerint.

Muveletek kozotti kapesolatok: | Az ellendrzési igény kialakitasa, a | Magyar nyelv és

0sszeadas, kivonas, szorzas,
0SZtas.

Fejszamolas: 0sszeadds, kivonas,
legfeljebb haromjegyti, nullara
végzOdd szamokkal.
Fejszamolds: szorzds, osztés
tizzel, szazzal és ezerrel.
[rasbeli osszeadds, kivonds
haromjegyti szdmokkal.
Irasbeli szorzds egyjegyli
szammal.

miveletek kozotti kapcsolatok
megfigyelésén keresztiil.

A pontos feladatvégzés igényének
fejlesztése.

A figyelem terjedelmének és
tartossdganak novelése; tudatos,
céliranyos figyelem.

A fejszdmolds biztonsdgos
hasznalata. A szorzo6tabldk
gyakorldsa.

Analdgidk felismerése, keresése,
kialakitdsa.

frasbeli miiveletek alkalmazas
szintl felhasznalasa.

A tanult miiveletek elvégzésének
gyakorlasa, ellenérzése.

irodalom: kérdések,
problémak, valaszok
helyes megfogalmazésa.

Matematikai fejlesztdprogram
hasznalata.

Osszeg, kiilonbség, szorzat,
hanyados becslése, a ,,kozelitd”
érték fogalmanak és jelének
bevezetése.

Jelek szerepe, haszndlata.
Becslés a tagok, tényezok, oszto,
osztando megfeleld kerekitésével.

Magyar nyelv és
irodalom: jelek szerepe,
hasznalata.

Miiveleti tulajdonsagok: tagok,
tényezok felcserélhetdsége,
csoportosithatdsaga, 0sszeg €s
kiilonbség.

Viltoz6 helyzetek megfigyelése,
miiveletek targyi megjelenitése.

Zaroéjel hasznélata; 6sszeg és
kiilonbség szorzdsa, osztasa.
Muveleti sorrend.

Feladattartds és feladat megoldasi
sebesség fejlesztése.

Megismert szabalyokra vald
emlékezés.

Oktatéprogram alkalmazdsa a
miiveleti sorrend bemutatdséra.




Szimbdlumok hasznalata
matematikai szoveg leirdsara, az
ismeretlen szimbdlum
kiszamitasa, ellenOrzés.

Matematikai modellek megértése.
Onértékelés, onellendrzés.
Gondolatmenet kdvetése, oksagi
kapcsolatok keresése, megértése.

Tortek fogalmanak tapasztalati
elokészitése.

Tortek a mindennapi életben: 2,
3,4, 10, 100 nevezdju tortek
megnevezése, lejegyzése
szoveggel.

Ko6z6s munka (péros, kis
csoportos munka, csoportmunka),
egylttmiikodés vallalasa.
Tortekkel kapcsolatos oktatd
program hasznélata.

Tortek eldallitasa hajtogatassal,
nyirdssal, rajzzal, szinezéssel.
Animaéci6 lejatszdsa tortek
eldallitasahoz.

Szoveges feladatok.
Tobbféle megoldasi mod
keresése.

A szoveg értelmezése, adatok
kigylijtése, megoldasi terv
készitése. Becslés.

Megoldas probélgatassal,
szamolassal, kovetkeztetéssel.
Ellendrzés, az eredmény
realitdsdnak vizsgalata.

A szovegértéshez sziikséges
nyelvi, logikai szerkezetek
fokozatos megismerése.
Adatok lejegyzése, rendezése,
abréazolasa.

Osszefiiggések felismerése.
Vilasz megfogalmazésa sz6ban,
irasban.

Magyar nyelv és
irodalom: az irott szveg
megértése, adatok
keresése, informéaciok
kiemelése.

Roémai szamok.
A rémai szamok torténete.

Szamjelek bevezetése.
Rémai szamok irasa, olvasasa
LV, X,L,C, D, M jelekkel.

Irdnyitott keresés romai szamok
hasznalatarol.

Koérnyezetismeret: a
lakohely torténete; a
romai szamok
megfigyelése régi
épiileteken.

A gyerekeknek sz616
legelterjedtebb elektronikus
szolgéaltatdsok megismerése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Szamszomszéd, kerekités, kozelitd érték, miiveleti sorrend.
Haromjegyli szdm. Tort szam, negativ szam. Becslés, ellendrzés.
Romai szdm. Alaki, helyi és valddi érték.

Tematikai egység

3. Geometria

Orakeret




/Fejlesztési cél

| 226ra

Elozetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe).

Térbeli alakzatok.

A test és a sikidom megkiilonboztetése.
Szimmetria: tengelyesen szimmetrikus alakzatok megfigyelése.

A hosszlsag, az Urtartalom, a tomeg és az id6 mérése. A szabvany
mértékegységek: cm, dm, m, cl, dl, 1, dkg, kg, perc, ora, nap, hét, honap,
év. Atviltasok szomszédos mértékegységek kozott. Mennyiségek kozotti
Osszefliggések felismerése. Méroeszkozok hasznalata.

Térbeli és sikbeli tajékozddas tovabbfejlesztése.
Feltételeknek megfeleld alkotasok elképzelése elkészitésiik elott, a
tényleges alkotds Osszevetése az elképzelttel. A matematika és a valdsag

A temfl t.lka.l c8yses kapcsolatanak épitése. Mérdeszkozok ¢s mértékegységek onalld
nevelési-fejlesztési L L 1z 2 < L . . p
e haszndlata. Erzékelés, észlelés pontossdganak fejlesztése.
céljai . : . . < 4 . p
A szimmetria felismerése a valdsdgban: targyakon, természetben,
mivészeti alkotasokon. Esztétikai érzék fejlesztése. A korzo és a vonalzéd
célszerli hasznalata.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

A szakasz fogalmanak
el6készitése. A szakasz és
mérése.

Tapasztalatszerzés, érvelés.

Technika, életvitel és
gyakorlat: hajtogatas.

Héaromszog, négyzet és téglalap
felismerése.
A téglalap és négyzet

Héromszogek, négyszogek
eldallitasa rajzolassal szabadon
vagy egy-két tulajdonsag

Vizudlis kultira:
mozaikkép alkotdsa
elore elkészitett

tulajdonsdagai: csucsok szdma, megadasdval. haromszogek,

oldalak szdma. Egyedi tulajdonsdgok kiemelése. | négyszogek
Formafelismerés, azonositas, felhasznalasaval.
megkiilonboztetés.

A képszerkesztd program néhany | A tanult sikidomok rajzoldsa

rajzeszkdzének ismerete, a képszerkesztd program

funkciok azonositasa, gyakorlati | segitségével.

alkalmazdsa. A feladat megoldaséhoz

Egyszer( rajzok, abrak sziikséges, masok 4ltal

elkészitése. Osszeépitett alkalmazoéi kornyezet

A rajzos dokumentum hasznélata.

nyomtatdsa.

A téglalap és a négyzet Ismeretek alkalmazdsa az ujabb Kornyezetismeret:

keriiletének kiszamitasa. ismeretek megszerzésében. keriiletszamitas a

kozvetlen

kornyezetiinkben (szoba,
kert)

Négyzet, téglalap teriiletének
mérése kiilonféle egységekkel,
teriiletlefedéssel-parkettazas.
A teriiletszamitds fogalménak
elokészitése.

Tobbféle megoldasi mod
keresése, az alternativ
megoldasok dsszevetése.

Koérnyezetismeret:
tapasztalatgytijtés a
mindennapi ¢életbdl pl.
szOnyegezés, burkolas a
lakasban, kertben.

A kor fogalménak tapasztalati
elokészitése.

A korz6 hasznalata (jatékos
formak készitése).

Enek-zene: korjatékok.

Vizudlis kultiira: a kor




Kor 1étrehozasa, felismerése,

megjelenése mivészeti

jellemzdi. alkotasokban.
L , e Szimmetria a

A b fogal k T 1 tiikros alakzatok
z egybevagosag fogalmana engelyesen tiikros alakzato természetben.

elokészitése.

l1étrehozdsa tevékenységgel.

Az alkotoképesség fejlesztése.
Megfigyelések kifejezése
védlogatdssal, megfogalmazdssal.

Vizudlis kultira:
szimmetria a

A pontossdg igényének felkeltése. mfialkotdsokban.
Geometriai dinamikus
szerkesztoprogram hasznalata
interaktiv tdblan.

Téjékozddas sikban, térben. Tajékozbdas pl. az iskoldban és Kornyezetismeret:
kornyékén. Mozgdssor tdjékozodas kozvetlen
megismétlése, mozgdsi memoria | kdrnyezetiinkben.

fejlesztése.

Térbeli tdjékozodasi képességet
fejlesztd, egyszerti.
rajzoléprogramok bemutatésa.

Egyszerii problémak megoldasa
részben tandri segitséggel, részben
onélloan.

Egtdjak ismeretének
gyakorlati alkalmazésa.

Testek geometriai tulajdonsagai.

Testek épitése szabadon és adott
feltételek szerint.

Testek szétvalogatdsa egy-két
tulajdonsdg szerint.
Alkotoképesség fejlesztése.
Kreativ gondolkodas fejlesztése.
Térlatas fejlesztése az alakzatok
kiilonféle eldallitasaval.

Sik- és térgeometriai
megfigyelések elemzése,
megfogalmazdsa a tanult
matematikai szaknyelv
segitségével.

Technika, életvitel és
gyakorlat: dobozokbdl
butorok épitése.

Vizudlis kultiira: a
koriilottiink 1évo
mesterséges €s
természetes kornyezet
formavildganak
megfigyelése és
rekonstrukcidja.

Téglatest és kocka felismerése.
Testhalo kiteritése téglatest,
kocka esetében.

Rubik-kocka.

Megfigyelés, tulajdonsagok
szambavétele.

Osszehasonlitas, azonossagok,
kiilonbozdsegek megallapitasa.
Finom motoros
mozgdskoordindciok fejlesztése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: dobdkocka,
téglatest alaku doboz
készitése.

Készségfejlesztd
oktatoprogramok, logikai jatékok
inditasa, hasznalata onall6an
vagy segitséggel, belépés és
szabdlyos kilépés a programbdl.

Szamitogépes jatékok, egyszerii
fejlesztd szoftverek
megismertetése.

Meérések alkalmi egységekkel.
Meérés szabvany egységekkel:,

Osszehasonlitdsok végzése a
val6sag targyairdl, alakzatokrol,

Koérnyezetismeret:
gyakorlati mérések




km, cl, hl, g, t.

dolgokrdl.

Mennyiségi jellemzdk
felismerése, a kiilonbségek
észrevétele.

Adott targy, elrendezés, kép mds
nézoépontbdl valo elképzelése.

kozvetlen
kornyezetiinkben
(tdomeg-,
hosszisagmérés).

Csomagoldanyagok,
dobozok tomege.

Az 1d6 mérése: masodperc.
Iddpont és id6tartam
megkiilonboztetése.

Tajékozodas az idoben:

a mult, jelen, jovO, mint
folytonosan valtozé fogalmak, pl.
elotte, utana, korabban, késobb
megértése, hasznélata.

Id6tartam mérése egyenletes
tempdji mozgdssal, hanggal,
szabvanyos egységekkel
(mésodperc, perc, Ora, nap, hét,
hénap, év).

Fejlesztoprogram hasznalata
méréshez.

Idépont és idOtartam tapasztalati
uton torténd megkiilonboztetése.
A csalddban torténtek elhelyezése
az id6ben.

Testnevelés és sport:
iddre futas.

Enek-zene: metroném.

Kornyezetismeret;
technika, életvitel és
gyakorlat: napirend,
csaladi iinnepek,
események ismétlédése.

Magyar nyely és
irodalom: valtozo
helyzetek, idében
lejatszodo torténések
megfigyelése, az
id6ébeliség tudatositasa.

Egység ¢s mérészam kapcsolata.

Meérés az egységek
tobbszoroseivel.

At- és beviltasok végrehajtott
mérések esetén.

Atviltasok szomszédos
mértékegységek kozott.

A mértékegységek haszndlata és
atvaltasa szoveges €s
szamfeladatokban.

A pontossdg mértékének
kifejezése gyakorlati mérésekben.
A mértékegység és mérdszam
kapcsolata, Osszefiiggésiik
megfigyelése €s elmélyitése.
Meérések a gyakorlatban, mérések
a csaladban.

Fejlesztoprogram hasznalata
mértékegységek atvaltasdhoz.

Technika, életvitel és
gyakorlat: elkészithetd
munkadarabok
megtervezése méres és
modellezés segitségével.

Kornyezetismeret;
technika, életvitel és
gyakorlat: haztartdsban
hasznalatos gyakorlati
mérések (siités-f6zés
hozzavaloi).

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Vonal, egyenes, szakasz, szog, hdromszog, téglalap, négyzet,
keriilet, teriilet, téglatest, kocka, testhald, tiikros alakzat,
1d6pont, idOtartam, kor, gdmb, mértékegység, tonna,

masodperc, km, mm.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret
15 ora

Elozetes tudas

Sorozat szabdlyanak felismerése, folytatdsa.
Novekvo és csokkend szamsorozatok.
Szamparok kozotti kapesolatok felismerése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Matematikai modellek készitése.
Sorozatok felismerése, 1étrehozasa.




Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsol6dasi pontok

Sorozat szabdlyanak felismerése.

Adott szabdlyu sorozat folytatdsa.
Osszefiiggések keresése az
egyszerll sorozatok elemei kozott.
Sorozatok néhany hidnyz6 vagy
megadott sorszdmu elemének
kiszdmitasa.

Sorozatok képzési szabdlyanak
keresése, kifejezése szavakkal.
Oktatoprogram haszndlata sorozat
szabdlyanak felismeréséhez,
folytatasdhoz.

A figyelem és a memoria
fejlesztése-

Szabalyfelismerés.

Az 6néllosag fejlesztése a
gondolkodasi miiveletek
alkalmazaséaban.

Az anyanyelv és a szaknyelv
haszndlatdnak fejlesztése.

Adott utasitas kovetése, figyelem
tartossaga.

Sajat gondolatok
megfogalmazdsa, masok
gondolatmenetének
végighallgatdsa.

Vizudlis kultira:
periodicitas felismerése
sordiszekben, népi
motivumokban.

Osszefiiggések, kapcsolatok
tabldzat adatai kozott.
Tapasztalati adatok lejegyzése,
tabldzatba rendezése.

Kapcsolatok, szabdlyok keresése
tablazat adatai kozott.

Tablazat adatainak értelmezése.
Tapasztalati adatok lejegyzése,
tablazatba rendezése. A folytatdsra
vonatkozd sejtések
megfogalmazdsa.

Az altalanositdsra val6 torekvés.
A kifejezokészség alakitasa:
vilagos, rovid fogalmazas.

Az absztrakcios képesség

Koérnyezetismeret:

adatok gylijtése az
allatvilagbol (allati
rekordok).

Testnevelés és sport:
sporteredmények, mint
adatok.

alapozésa.
Grafikonok. Grafikonok adatainak leolvasdsa. | Kornyezetismeret:
Grafikonok készitése. hémérsékleti grafikonok
Matematikai 6sszefiiggések készitése.
felismerése.
Kulcsfogalmak/ Tablazat, grafikon. Sorozat. Szabaly, kapcsolat.
fogalmak

Tematikai egység/ Fejlesztési
cél

5. Statisztika, valészintiség

Orakeret
6 ora




Elozetes tudas

Adatokrol megéllapitdsok megfogalmazasa.
Val6szintiségi megfigyelések, jatékok kisérletek.
Tapasztalatszerzés a véletlenrdl és a biztosrol.

A tematikai egység | Rendszerszemlélet, valdsziniliségi és statisztikai gondolkodas alapozasa.
nevelési-fejlesztési | A problémamegoldé gondolkodas fejlesztése.

céljai

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Adatok megfigyelése, gytijtése,
rendezése, rogzitése, dbrazoldsa
grafikonon.

Tapasztalatok szerzésével késobbi
fogalomalkotas elokészitése.

A képi grafikus informécidk
feldolgozasa, forraskezelés.

Koéornyezetismeret:
meteoroldgiai adatok
lejegyzése, dbrdzolésa.

A biztos, a lehetséges és a
lehetetlen események

Prébalgatasok, sejtések,
indoklasok, tippelések, targyi

értelmezése. tevékenységek.
A lehetséges €s lehetetlen
tapasztalati tton val6 értelmezése.
A biztos és véletlen
megkiilonboztetése.
Valoszintiségi jatékok, Események gyakorisdganak Kornyezetismeret:
kisérletek, megfigyelések. megéllapitasa kisérletek természeti jelenségek
Gyakorisag. végzésével, dbrdzoldsa eléfordulasa és
Oszlopdiagram. oszlopdiagramon. valoszinlisége.
A val6szinliség fogalmanak Sejtés megfogalmazdsa adott
tapasztalati elokészitése. szamu kisérletben. Magyar nyelv és
A kisérleti eredmények irodalom:

Osszevetése a sejtéssel, az eltérés
megallapitdsa €s magyardzata.

A gyakorisag, a valdszindi,
kevésbé valoszinii értelmezése
gyakorlati példdkon.
Informacioszerezés az internetrol,
irdnyitott keresés.

Diagramokhoz kapcsol6do
informacidk keresése,
értelmezése.

a kifejezokészség
alakitdsa (vilagos, rovid
megfogalmazas).

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Valoszint, biztos, lehetetlen, lehet, de nem biztos.
Grafikon, oszlopdiagram. Gyakorisag.

A fejlesztés vart
eredményei a 3.
évfolyam végén

Gondolkoddsi és megismerési modszerek
— Adott tulajdonsdgu elemek halmazba rendezése.

Halmazba tartozé elemek k6z0s tulajdonsiagainak felismerése,
megnevezése.

— Annak eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

— A valtozés értelmezése egyszerli matematikai tartalmu szovegben.

— Az 0sszes eset megtaldldsa (prébalgatdssal).




Szamtan, algebra

— Sz4dmok irdsa, olvasdsa 1000-es szamkorben. Helyi érték, alaki érték,
valddi érték fogalma.

— Negativ szamok a mindennapi életben (hémérséklet).

— Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdjii tortek
megnevezese, lejegyzése szoveggel, eldallitasa hajtogatassal,
nyirdssal, rajzzal, szinezéssel.

— Természetes szamok nagysdg szerinti dsszehasonlitdsa 1000-es
szamkorben.

— Mennyiségek kozotti 0sszefiiggések észrevétele tevékenységekben.

— A matematika kiilonbozd teriiletein az ésszerii becslés és a kerekités
alkalmazasa.

— Fejben szamolas ezres szamkorben szazasokra végzddo szamokkal.

— A szorzétédbla biztos ismerete 100-as szamkorben. Szamolési
algoritmus ismerete és alkalmazdsa nagyobb szamokkal
(nagyegyszeregy).

— Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados fogalmédnak ismerete.
Muveletek tulajdonsagainak, tagok, illetve tényezok
felcserélhetéségének alkalmazasa. Miveleti sorrend ismerete,
alkalmazdsa.

— Haromjegyt szdmok &sszeadésa, kivondsa, szorzas egyjegyi
szammal {rasban.

— Miveletek ellendrzése.

— Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigytjtése,
megoldasi terv, becslés, ellenérzés, az eredmény realitdsdnak
vizsgélata.

— Tobbszoros, osztd, oszthatd, maradék fogalmédnak ismerete.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
— Szabdélyfelismerés, szabalykovetés. Novekvo és csokkend
szamsorozatok felismerése, készitése.
— Osszefiiggések keresése az egyszerii sorozatok elemei kozott.
— A szabaly megfogalmazasa egyszerii formaban, a hianyz6 elemek
potlasa.

Geometria
A szabvéany mértékegységek: mm, km, ml, cl, hl, g, t, masodperc.
Atvéltisok szomszédos mértékegységek kozott.
— Hosszlsag, tdvolsag ¢s 1d6 mérése (egyszerii gyakorlati példak).
— Haéromszog, négyzet, téglalap, sokszog létrehozasa egyszerii
modszerekkel, felismerésiik, jellemzdik.
— Kor fogalménak tapasztalati ismerete.
— A sz0g fogalmdnak tapasztalati ismerete.
— Actest és a sikidom kozotti kiilonbség megértése.
— Kocka, téglatest, felismerése, 1étrehozasa, jellemzoi.
— Tikros alakzatok és tengelyes szimmetria eldallitasa hajtogatéassal,
nyirassal, rajzzal, szinezéssel.
— Négyzet, téglalap keriilete.
— Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységekkel,
teriiletlefedéssel-parkettazas.

Valosziniiség, statisztika




— Tapasztalati adatok lejegyzése, tdblazatba rendezése. Tablazat
adatainak értelmezése.

— Adatgylijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa.

— Valdszinliségi jatékok, kisérletek értelmezése. Biztos, lehetetlen,
lehet, de nem biztos tapasztalati ismerete.

Informatikai ismeretek
— Tanari segitséggel az ¢letkoranak megfeleld oktatasi célu programok
hasznalata.
— Egy rajzold program ismerte; egyszerti abrak elkészitése, szinezése.
— Egyiittmlkodés interaktiv tdbla hasznalatanal.




4. évfolyam

Tematikai egység/ | 1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai Orz}keret
. b . . . ] Sora+
Fejlesztési cél logika, kombinatorika, grafok
folyamatos

Elozetes tudas

Halmazok 6sszehasonlitasa.

Allitdsok igazsigtartalmanak eldontése.
Tobb, kevesebb, ugyanannyi fogalma.
Alakzatok szimmetridjdnak megfigyelése.
Néhdny elem sorba rendezése probdlgatassal.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Osszehasonlitas, azonositas, megkiilonboztetés.
Halmazszemlélet fejlesztése.

Nyelvhasznalat elétti kommunikacid, eljatszas mint a gondolatok
kifejezése, ezek megértése.
Rajz, kirakds értelmezése, a lejatszott torténés visszaidézése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Adott tulajdonsédgu elemek
halmazba rendezése konkrét
elemek esetén.

Halmazba tartoz6 elemek kozos
tulajdonsdgainak felismerése,
megnevezése.

Megftigyelésben, mérésben,
szamlalasban, szamolasban
gyljtott adatok, elemek halmazba
rendezése. A logikai ,,és”, ,,vagy”
szavak hasznalata allitasok
megfogalmazdsaban.
Osszehasonlitas, kovetkeztetés,
absztrahalas.

Kornyezetismeret:
¢él6lények csoportositasa
megadott szempontok
szerint.

Annak eldontése, hogy egy elem
beletartozik-e egy adott
halmazba.

Alaphalmaz és részhalmaz
fogalménak tapasztalati
elokészitése.

Osztélyozas egy, illetve egyszerre
két szempont szerint.

Sikidomok halmazokba rendezése
tulajdonsagaik alapjan.

Sorozatok 1étrehozasa, folytatdsa,
kiegészitése adott szempont
szerint.

A gondolkodas €s a nyelv
osszefonodasa, kolcsonhatasa.

Tantargyi fejlesztéprogram
hasznalata a halmazba
sorolashoz.

Osztalyozas egy, illetve egyszerre
két szempont szerint.

Néhany elem sorba rendezése,
az Osszes eset megtaldlasa.

Konkretizélas képességének
fejlesztése.

Enek-zene:
dallammotivumok sorba

probdlgatassal. rendezése.
Kulcsfogalmak/ Halmaz, 6sszehasonlitds, csoportositds, sorba rendezés.
fogalmak
Tematikai egység/ . . Orakeret
Fejlesztési cél 2. Szamelmélet, algebra 70 6ra




Elozetes tudas

Szamok irasa, olvasdsa (1000-es szamkor). Helyi érték.

Roémai szamok irasa, olvasasa (I, V, X, L, C, D, M).

Szdmok helye a szamegyenesen. Szamszomszédok. Természetes szamok
nagysag szerinti 0sszehasonlitésa.

Szamok képzése, bontdsa helyi érték szerint.

Péros és paratlan szamok.

Matematikai jelek: +, —, ¢, :, =, <,>, ().

Osszeadads, kivonds, szorzds, osztds széban és frasban.

Osszeadds, kivonds, szorzas széban és frasban 1000-ig szdzasokkal nulldra
végz0do haromjegyli szamokkal.

Osztés szdban szorzétabldhoz kapesolddva, analdgidk segitségével nulldra
végz6do haromjegyll szamokkal.

Szorzétabla ismerete a szdzas szamkorben.

A miveletek sorrendje.

Szoveges feladat értelmezése, megjelenitése rajz segitségével, lefrdsa
szamokkal.

Szimbolumok hasznélata matematikai szoveg leirdsara, az ismeretlen
szimb6lum kiszadmitésa.

A

nevelési-fejlesztési

tematikai egység

Elnevezések, megallapodésok, jelolések értése, kezelése.

Szamok nagysédgrendje és helyi értéke. Szamok helyes leirdsa, olvasdsa
10000-1g. Szamok nagysédgrendjének és helyi értékének biztos ismerete.
Szamok képzése, helyi érték szerinti bontasa. A helyes miiveleti sorrend
ismerete és alkalmazéasa a négy alapmiivelet korében. A tizes, szazas,
ezres szamszomszédok meghatarozdsa. A kerekités €s becslés eszkozként

céljai . , S .o o .
J val6 alkalmazasa. Ellendrzés, onellendrzés, az eredményért vald
felelosségvallalas.
Igény kialakitdsa a matematika értékeinek és eredményeinek
megismerésére. A szorzotabla biztos ismerete.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Szdmfogalom kialakitisa a T4jékozddas az adott szamkorben. | Magyar nyelv és
10 000-es szamkarben. Szdmmemoria fejlesztése. zrodalo,n}: szamok
helyesirasa.

Szamok irasa, olvasasa 10 000-
ig.

Szamok helye, kozelitd helye a | Emlékezet fejlesztése, tdjékozodas

szamegyenesen,

szamszomszédok, kerekités.
Alaki, helyi és valddi érték.
Szamok képzése, bontasa helyi

érték szerint.

Természetes szamok nagysag
szerinti 0sszehasonlitdsa.

a szamegyenesen.

Szamitogépes, interaktiv T4jékozddas a szdmegyenesen.

tdblahoz kapcsol6do

oktatéprogramok alkalmazdsa.

Szamok 0sszeg-, kiilonbség-, Megértett allitdsokra, szabalyokra
szorzat- és hanyados alakja. val6 emlékezés. Tények kozti

kapcsolatok, viszonyok,




Osszefiiggések felidézése.

A negativ szam fogalmanak
tapasztalati iiton torténd
elokészitése.

Negativ szdmok a mindennapi

Negativ szdmokkal val6
ismerkedés tapasztalati Gton a
szamegyenes, a hidny és a
hoémérseéklet segitségével.

Kornyezetismeret:
homérséklet és mérése,
Celsius-skéla (fagypont
alatti, fagypont feletti

¢letben (hémérséklet, adossag). | Addssag, készpénz, vagyoni hémérséklet).
helyzet fogalménak értelmezése.
A negativ szdm fogalmanak
elmélyitése.
Matematikai oktaté program
hasznalata.
Szamok tulajdonségai: Szamok 6sszehasonlitdsa,
oszthatdsag 5-tel és 10-zel szétvalogatdsa az oszthat6sagi
tulajdonsdg szerint.
Miiveletek kozotti kapesolatok: | Az ellendrzési igény kialakitasa, a | Magyar nyelv és

Osszeadas, kivonas, szorzas,
0sZztas.

Fejszdmolas: 0sszeadds, kivonds,
legfeljebb négyjegyti nulldra
végzOdo szamokkal.
Fejszamolds: szorzas, osztas
tizzel, szazzal és ezerrel.
[rasbeli o0sszeadas, kivonas
harom- ¢s négyjegyli szamokkal.
Irasbeli szorzds egy-és kétjegyii
szammal.

frasbeli osztas egyjegyti és
kétjegyli szammal.

miveletek kozotti kapesolatok
megfigyelésén keresztiil.

A pontos feladatvégzés igényének

fejlesztése.

A figyelem terjedelmének és
tartossdganak novelése; tudatos,
céliranyos figyelem.

A fejszamolds biztonsdgos
hasznalata. A szorzotablak
gyakorlasa.

Analoégidk felismerése, keresése,
kialakitasa.

frasbeli miiveletek alkalmazas
szintl felhasznalasa.

A tanult muveletek elvégzeésének
gyakorlésa, ellendrzése.

irodalom: kérdések,
problémak, valaszok
helyes megfogalmazésa.

Matematikai fejlesztOprogram
hasznalata.

Osszeg, kiilonbség, szorzat,
hanyados becslése, a ,,kozelitd”
érték fogalmdnak mélyitése.

Jelek szerepe, haszndlata.
Becslés a tagok, tényezdk, 0szto,

osztand6 megfeleld kerekitésével.

Magyar nyely és
irodalom: jelek szerepe,
hasznélata.

Miiveleti tulajdonsagok: tagok,
tényezok felcserélhetdsége,
csoportosithatosaga, 0sszeg €s
kiilonbség, valamint szorzat és
hanyados véltozésai.

Viltozo helyzetek megfigyelése,
miiveletek targyi megjelenitése.

Zarojel haszndlata; Osszeg €s
kiilonbség szorzdsa, osztasa.
Miveleti sorrend.

Feladattartds és feladatmegoldasi
sebesség fejlesztése.

Megismert szabélyokra val6
emlékezés.

Oktatoprogram alkalmazasa a
miiveleti sorrend bemutatdséra.

Szimbolumok hasznalata

Matematikai modellek megértése.




matematikai szoveg leirdsara, az
ismeretlen szimbdlum
kiszamitasa, ellenOrzés.

Onértékelés, onellendrzés.
Gondolatmenet kovetése, oksagi
kapcsolatok keresése, megértése.

Tortek fogalmanak tapasztalati
elokészitése.

Tortek a mindennapi életben: 2,
3,4, 10, 100 nevezdju tortek
megnevezése, lejegyzése
szoveggel.

Szamlalo, nevezo, tortvonal.

K6z06s munka (paros, kis
csoportos munka, csoportmunka),
egyuttmiikodés vallalasa.
Tortekkel kapcsolatos oktatod
program hasznalata.

Tortek eldallitasa hajtogatassal,
nyirassal, rajzzal, szinezéssel.
Animéci6 lejatszasa tortek
eléallitasdhoz.

Szoveges feladatok.
Tobbféle megoldasi mod
keresése.

A szoveg értelmezése, adatok
kigytjtése, megoldasi terv
készitése. Becslés.

Megoldés probélgatéssal,
szamolassal, kovetkeztetéssel.
Ellendrzés, az eredmény
realitdsanak vizsgalata.

A szovegértéshez sziikséges
nyelvi, logikai szerkezetek
fokozatos megismerése.
Adatok lejegyzése, rendezése,
abrazolésa.

Osszefiiggések felismerése.
Vilasz megfogalmazésa sz6ban,
irasban.

Magyar nyelv és
irodalom: az irott szveg
megértése, adatok
keresése, informacidok
kiemelése.

Roémai szamok.

A rémai szamok torténete.
Rémai szamok irasa, olvasasa
LV, X,L,C, D, M jelekkel.

Irdnyitott keresés romai szdmok
hasznalatarol.

Kornyezetismeret: a
lakohely torténete; a
romai szamok
megfigyelése régi
épiileteken.

A gyerekeknek sz616
legelterjedtebb elektronikus
szolgdltatdsok megismerése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Szamszomszéd, kerekités, kozelito érték, miiveleti sorrend. Harom- és
négyjegyll szam. Tort szam, negativ szam. Becslés, ellendrzés. Romai
szam. Alaki, helyi és valddi érték.

Tematikai egység
/Fejlesztési cél

3. Geometria

Orakeret
24 ora

Elozetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe).

Térbeli alakzatok.

A test €s a sikidom megkiilonboztetése.
A szdg tapasztalati mérése.
Szimmetria: tengelyesen szimmetrikus alakzatok megfigyelése.




A hosszusag, az Urtartalom, a tomeg €s az 1d6 mérése. A szabvany
mértékegységek: mm, cm, dm, m, km, ml, cl, dl, 1, hl, dkg, kg, t,
masodperc, perc, 6ra, nap, hét, honap, év. Atvaltasok szomszédos
mértékegységek kozott. Mennyiségek kozotti dsszefiiggések felismerése.
M¢éroeszkozok hasznalata.

Térbeli és sikbeli tdjékozddas tovabbfejlesztése.
Feltételeknek megfeleld alkotasok elképzelése elkészitésiik elott, a
tényleges alkotds Osszevetése az elképzelttel. A matematika és a valosig

A tematikai egysé . s o ol . . 11
atrial egyses kapcsolatanak épitése. Mérdeszkozok ¢s mértékegységek onalld
nevelési-fejlesztési ) BN < L . . <
P haszndlata. Erzékelés, észlelés pontossdganak fejlesztése.
céljai . . . ‘ P s c
A szimmetria felismerése a valésdgban: targyakon, természetben,
miivészeti alkotasokon. Esztétikai érzék fejlesztése. A korzo és a vonalzd
célszerli hasznalata.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Egyenesek kolcsonos
helyzetének megfigyelése
tapasztalati iton: metszo €s
parhuzamos egyenesek.

Szogek mérése tapasztalati tton:
derékszognél kisebb és nagyobb
szogek.

A szakasz fogalmanak
elokészitése. A szakasz és
mérése.

Tapasztalatszerzés, érvelés.

Technika, életvitel és
gyakorlat: hajtogatas.

Héaromszog, négyzet és téglalap
felismerése.
A téglalap és négyzet

Haromszogek, négyszogek
eldallitasa rajzolassal szabadon
vagy egy-két tulajdonsag

Vizudlis kultiira:
mozaikkép alkotdsa
elore elkészitett

tulajdonsdgai: csucsok szdma, megadasdval. haromszogek,

oldalak szdma és hosszusaga, Egyedi tulajdonsdgok kiemelése. | négyszdgek

derékszogek megfigyelése. Formafelismerés, azonositds, felhasznélédsdval.
megkiilonboztetés.

A képszerkesztd program néhany | A tanult sikidomok rajzoldsa

rajzeszkozének ismerete, a képszerkesztd program

funkcidk azonositdsa, gyakorlati | segitségével.

alkalmazasa. A feladat megoldaséhoz

Egyszerli rajzok, abrak sziikséges, masok 4ltal

elkészitése. Osszeépitett alkalmazoi kornyezet

A rajzos dokumentum hasznélata.

nyomtatdsa.

A téglalap és a négyzet Ismeretek alkalmazdsa az djabb Kornyezetismeret:

keriiletének mérése és ismeretek megszerzésében. keriiletszamitas a

kiszdmitasa. kozvetlen

kornyezetiinkben (szoba,
kert)

Négyzet, téglalap teriiletének
mérése kiilonféle egységekkel,
tertiletlefedéssel.

A teriiletszamitds fogalmédnak

Tobbféle megoldasi mod
keresése, az alternativ
megoldasok dsszevetése.

Kornyezetismeret:
tapasztalatgytijtés a
mindennapi életbdl pl.
szOnyegezés, burkolas a




elokészitése.

lakasban, kertben.

A kor fogalménak tapasztalati
elokészitése.

A korz6 hasznalata (jatékos
formak készitése).

Kor l1étrehozasa, felismerése,
jellemzoi.

Enek-zene: korjatékok.

Vizudlis kultira: a kor
megjelenése miivészeti
alkotasokban.

Az egybevagdsig fogalméanak
elokészitése.

Tengelyesen tiikros alakzatok
létrehozdsa tevékenységgel.

Az alkotoképesség fejlesztése.
Megfigyelések kifejezése
valogatéssal, megfogalmazdssal.

Szimmetria a
természetben.

Vizudlis kultira:
szimmetria a

A pontossag igényének felkeltése. mialkotisokban.
Geometriai dinamikus
szerkesztoprogram hasznalata
interaktiv tdblan.

Téjékozddas sikban, térben. T4jékozddas pl. az iskoldban és Kornyezetismeret:
kornyékén. Mozgdssor tdjékozodas kozvetlen
megismétlése, mozgdsi memoria | kornyezetiinkben.

fejlesztése.

Térbeli tdjékozodasi képességet
fejleszto, egyszer.
rajzoloprogramok bemutatasa.

Egyszerli problémak megoldésa
részben tandri segitséggel, részben
onalldan.

Egtdjak ismeretének
gyakorlati alkalmazgsa.

Testek geometriai tulajdonségai,
hélgja.

Testek épitése szabadon és adott
feltételek szerint.

Testek szétvalogatasa egy-két
tulajdonsdg szerint.
Alkotoképesség fejlesztése.
Kreativ gondolkodas fejlesztése.
Térlatas fejlesztése az alakzatok
kiilonféle eldallitasaval.

Sik- és térgeometriai
megfigyelések elemzése,
megfogalmazdsa a tanult
matematikai szaknyelv
segitségével.

Technika, életvitel és
gyakorlat: dobozokbdl
butorok épitése.

Vizudlis kultira: a
kortlottiink 1évo
mesterséges és
természetes kornyezet
formavildganak
megfigyelése és
rekonstrukcidja.

Téglatest és kocka felismerése,
jellemzdi.

Testhalo kiteritése téglatest,
kocka esetében.

Rubik-kocka.

Megfigyelés, tulajdonsagok
szambavétele.

Osszehasonlitas, azonossagok,
kiilonbozdségek megallapitésa.
Finom motoros
mozgaskoordinaciok fejlesztése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: dobdkocka,
téglatest alaki doboz
készitése.

Készségfejlesztd
oktatéprogramok, logikai
jatékok inditdsa, haszndlata
onélldan vagy segitséggel,
belépés €s szabdlyos kilépés a

Szamitogépes jatekok, egyszeri
fejlesztd szoftverek
megismertetése.




programbol.

A gomb felismerése, jellemz0i.

Tapasztalatgytijtés.
A gdomb létrehozésa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: gyurma vagy
kokuszgolyo készitése.

Kornyezetismeret:
gdmbhoz hasonlé alakd
gytimolcsok.

Testnevelés és sport:

labdak.

Meérések alkalmi egységekkel.
Mérés a tanult szabvany
egységekkel: mm, cm, dm, m,
km, ml, cl, dl, I, hl, g, dkg, kg, ¢,
mp, perc, 6ra, nap, hét, hénap,
év.

Osszehasonlitasok végzése a
valésdg targyairdl, alakzatokrdl,
dolgokrol.

Mennyiségi jellemzok
felismerése, a kiillonbségek
észrevétele.

Adott targy, elrendezés, kép mas
nézoépontbdl valo elképzelése.

Kornyezetismeret:
gyakorlati mérések
kozvetlen
kornyezetiinkben
(tomeg-,
hosszusagmérés).

Csomagol6anyagok,
dobozok tomege.

Az 1d6 mérése. masodperc.

Tajékozodas az idében:

a mult, jelen, j6vO, mint
folytonosan valtozé fogalmak, pl.
elotte, utana, korabban, késébb
megértése, haszndlata.

Iddtartam mérése egyenletes
tempdjd mozgéssal, hanggal,
szabvanyos egységekkel
(mésodperc, perc, 6ra, nap, hét,
hoénap, év).

Fejlesztoprogram hasznalata
méréshez.

Idépont és idOtartam tapasztalati
uton torténd megkiilonboztetése.
A csalddban torténtek elhelyezése
az iddben.

Testnevelés és sport:
id6re futas.

Enek-zene: metronom.

Kornyezetismeret;
technika, életvitel és
gyakorlat: napirend,
csalddi tinnepek,
események ismétlddése.

Magyar nyely és
irodalom: valtoz6
helyzetek, idében
lejatsz6do torténések
megfigyelése, az
1d6beliség tudatositasa.

Egység és mérészam kapcsolata.

Meérés az egységek
tobbszoroseivel.

At- és beviltasok végrehajtott
mérések esetén.

Atviltasok szomszédos
mértékegységek kozott.

A mértékegységek haszndlata és
atvaltasa szoveges €s

A pontossag mértékének
kifejezése gyakorlati mérésekben.
A mértékegység és mérdszam
kapcsolata, 6sszefiiggésiik
megfigyelése és elmélyitése.
Meérések a gyakorlatban, mérések
a csaladban.

Fejlesztoprogram hasznalata
mértékegységek dtvéltasdhoz.

Technika, életvitel és
gyakorlat: elkészithetd
munkadarabok
megtervezése méres €s
modellezés segitségével.

Kornyezetismeret;
technika, életvitel és
gyakorlat: haztartisban

szamfeladatokban. haszndlatos gyakorlati
mérések (siités-fozés
hozzavaloi).
Kulcsfogalmak/ Metszd és parhuzamos egyenesek, szakasz, szog, haromszog, téglalap,

fogalmak

négyzet, keriilet, teriilet, téglatest, kocka, testhalo, tiikros alakzat,




mm.

1d6pont, id6tartam, kor, gomb, mértékegység, tonna, masodperc, km,

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret
15 ora

Elozetes tudas

Sorozat szabdlydnak felismerése, folytatdsa.
Novekvo és csokkend szamsorozatok.
Szamparok kozotti kapcesolatok felismerése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

Matematikai modellek készitése.
Sorozatok felismerése, 1étrehozasa.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsol6dasi pontok

Sorozat szabdlyanak felismerése.

Adott szabdlyu sorozat folytatdsa.
Osszefiiggések keresése az
egyszeri sorozatok elemei kozott.
Sorozatok néhany hidnyzo vagy
megadott sorszdmu elemének
kiszamitasa.

Sorozatok képzési szabdlyanak
keresése, kifejezése szavakkal.
Oktatoprogram haszndlata sorozat
szabalyanak felismeréséhez,
folytatasdhoz.

A figyelem és a memoria
fejlesztése-

Szabalyfelismerés.

Az 0néllésag fejlesztése a
gondolkodasi miiveletek
alkalmazaséban.

Az anyanyelv és a szaknyelv
haszndlatdnak fejlesztése.

Adott utasitas kovetése, figyelem
tartossaga.

Sajat gondolatok
megfogalmazdsa, masok
gondolatmenetének
végighallgatdsa.

Vizudlis kultira:
periodicitds felismerése
sordiszekben, népi
motivumokban.

Osszefiiggések, kapcsolatok
tabldzat adatai kozott.
Tapasztalati adatok lejegyzése,
tabldzatba rendezése.

Kapcsolatok, szabélyok keresése
tablazat adatai kozott.

Tablazat adatainak értelmezése.
Tapasztalati adatok lejegyzése,
tdblazatba rendezése. A folytatdsra
vonatkoz6 sejtések
megfogalmazdsa.

Az altalanositdsra vald torekvés.
A kifejezokészség alakitasa:
vilagos, rovid fogalmazas.

Az absztrakcids képesség
alapozésa.

Kornyezetismeret: adatok
gylijtése az allatvilagbol
(allati rekordok).

Testnevelés és sport:
sporteredmények, mint
adatok.




Grafikonok.

Grafikonok adatainak leolvasasa.
Grafikonok készitése.
Matematikai osszefiiggések
felismerése.

Kornyezetismeret:
hémeérsékleti grafikonok
készitése.

Kulcsfogalmak/ Téabléazat, grafikon. Sorozat. Szabdly, kapcsolat.
fogalmak
Teme.ltlkal,e.gygeg/ 5. Statisztika, valészintiség Ora!(eret
Fejlesztési cél 6 ora
Adatokrdl megéllapitdsok megfogalmazasa.
Elézetes tudas Valoszintiségi megfigyelések, jatékok kisérletek.
Tapasztalatszerzés a véletlenrdl és a biztosrol.
A tematikai Rendszerszemlélet, valdsziniiségi és statisztikai gondolkodas alapozasa.
egység nevelési- | A problémamegold6 gondolkodas fejlesztése.
fejlesztési céljai
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Adatok megfigyelése, gylijtése, | Tapasztalatok szerzésével késébbi | Kornyezetismeret:

rendezése, rogzitése, dbrdzolasa
grafikonon.

fogalomalkotas elokészitése.
A képi grafikus informéciok
feldolgozdsa, forraskezelés.

meteoroldgiai adatok
lejegyzése, abrazolasa.

Szadmtani kozép, dtlag
fogalmdanak bevezetése.

Néhany szam szamtani kozepének
értelmezése, az ,,atlag”
fogalménak bevezetése,
haszndlata adatok egyiittesének
jellemzésére.

Kornyezetismeret:
hémérsékleti és
csapadékatlagok.

A biztos, a lehetséges és a
lehetetlen események
értelmezése.

Probélgatdsok, sejtések,
indoklasok, tippelések, targyi
tevékenységek.

A lehetséges €s lehetetlen
tapasztalati tton val6 értelmezése.
A biztos és véletlen
megkiilonboztetése.




Valoszintliségi jatékok,
kisérletek, megfigyelések.
Gyakorisag.
Oszlopdiagram.

A valosziniiség fogalmanak
tapasztalati elokészitése.

Események gyakorisdganak
megallapitasa kisérletek
végzésével, dbrazolasa
oszlopdiagramon.

Sejtés megfogalmazdsa adott
szamu kisérletben.

A kisérleti eredmények
Osszevetése a sejtéssel, az eltérés
megdllapitdsa €s magyardzata.

A gyakorisag, a val6szin,
kevésbé valoszinii értelmezése
gyakorlati példdkon.
Informacioszerezés az internetrol,
iranyitott keresés.
Diagramokhoz kapcsol6dé
informéciok keresése,
értelmezése.

Kornyezetismeret:
természeti jelenségek
eléfordulasa és
valdszintiisége.

Magyar nyelv és
irodalom:

a kifejezOkészség
alakitdsa (vildgos, rovid
megfogalmazis).

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Yalészim’i, biztos, lehetetlen, lehet, de nem biztos.
Atlag. Grafikon, oszlopdiagram. Gyakorisag.

A fejlesztés

Gondolkoddsi és megismerési modszerek
— Adott tulajdonsédgu elemek halmazba rendezése.
— Halmazba tartozé elemek kozos tulajdonsdgainak felismerése,
megnevezése.
— Annak eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.
A valtozas értelmezése egyszerli matematikai tartalmi szovegben.
— Az 0sszes eset megtaldldsa (prébalgatéssal).

Szamtan, algebra

— Szamok irdsa, olvasdsa, helyi érték, alaki ért€k, valddi érték fogalma

10 000-es szamkorben.

— Negativ szamok a mindennapi életben (hémérséklet, addssag).
— Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdjl tortek

vart megnevezése, lejegyzése szoveggel, eldallitasa hajtogatassal, nyirdssal,

eredményei a
4. évfolyam
végén

rajzzal, szinezéssel.

— Természetes szamok nagysag szerinti 6sszehasonlitasa 10 000-es
szamkorben.

— Mennyiségek kozotti osszefiiggések észrevétele tevékenységekben.

— A matematika kiilonbozd teriiletein az €ésszerii becslés és a kerekités
alkalmazasa.

— Fejben szamolas 10000-ig nullara végzddo egyszerl esetekben.

— A szorzétédbla biztos ismerete 100-as szdmkorben.

— Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados fogalmanak ismerete. Miiveletek
tulajdonsagainak, tagok, illetve tényezdk felcserélhetdségének
alkalmazasa. Muveleti sorrend ismerete, alkalmazasa.

— Négyjegyl szdmok Osszeadasa, kivondsa, szorzds egy- és kétjegyll,
szdmmal frasban.

— Osztés egyjegyli és kétjegyli szammal {rdsban.

— Miveletek ellendrzése.

— Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigylijtése, megoldasi terv,




becslés, ellendrzes, az eredmény realitasdnak vizsgalata.
— Tobbszoros, osztd, maradék fogalmanak ismerete.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
— Szabalyfelismerés, szabalykovetés. Novekvo és csokkend szamsorozatok
felismerése, készitése.
— Osszefiiggések keresése az egyszerii sorozatok elemei kzott.
— A szabdly megfogalmazasa egyszerli formdban, a hianyzo elemek poétlésa.

Geometria

— Egyenesek kolcsonds helyzetének felismerése: metsz és parhuzamos
egyenesek.

— A szabviny mértékegységek: mm, km, ml, cl, hl, g, t, masodperc.
Atviltasok szomszédos mértékegységek kozott.

— Hosszlsag, tavolsag ¢és id6 mérése (egyszerii gyakorlati példak).

— Haromszog, négyzet, téglalap, sokszog létrehozasa egyszeri
modszerekkel, felismerésiik, jellemzdik.

— Kor fogalménak tapasztalati ismerete.

— A szog fogalmdnak tapasztalati ismerete: derékszdgnél nagyobb, ill.
kisebb szogek felismerése.

— Atest és a sikidom kozotti kiilonbség megértése.

— Kocka, téglatest, felismerése, 1étrehozasa, jellemzdi.

— GOmb felismerése.

— Tiikros alakzatok és tengelyes szimmetria eldallitasa hajtogatassal,
nyirassal, rajzzal, szinezéssel.

— Négyzet, téglalap keriilete.

— Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységekkel,
teriiletlefedéssel.

Valosziniiség, statisztika
— Tapasztalati adatok lejegyzése, tdblazatba rendezése. Tablazat adatainak
értelmezése.
— Adatgyljtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasdsa.
— Valoszinliségi jatékok, kisérletek értelmezése. Biztos, lehetetlen, lehet, de
nem biztos tapasztalati ismerete.

Informatikai ismeretek
— Tanari segitséggel az ¢letkoranak megfeleld oktatési céli programok
hasznalata.
— Egy rajzol6 program ismerte; egyszerii abrak elkészitése, szinezése.
— Egyiittm{ik6dés interaktiv tabla haszndlatanal.




